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4. �������+-� +�)��'�(�� &�'/����� �1�����'���� – 

��(���+���� -������� / �. ".
���-��� [� ��.] – ��3+�)�1��,2016. – 

�.56, >4. – *. 419–424. 

5. 	*������*+� &�������� �1����1�����'����0) ��(���+����

-������� � �����-/('���������0) *����) / �.�. �'40����� [� ��.] – 

��������: 1�+����'0, ��6�+�, 2006. – >1. – *. 25–31. 

�"� 665.662.37  

�+/�. 	.�. �5���

��/�. �/-. &��3. �.�. !�/5���  
(-�3���� ��3+�(���&�������+-� � ��3+�)�1��, 
!��)

+�
�����
� ��3���������� �)
����)
�����
 ���2��� N-���
)+
���)
���� �

+������� ��)���
���2 ��
���
����)

��'/����� +�����0) 1�*�' �� ��3+���(� *0�,� &���*+��'��+

*���2 1��(�*+���2�02 &��4�**, � �*���� -�+���(� '���+ 3�����*-��

� 3���-�-)�1���*-�� *&�*��0 ���*+-� 1�*'��0) ��*+�''�+�� �

(/������. �'�**�3�-�4�� *&�*���� ���*+-� ��3+���(� *0�,� �+

����'�+�',�0) &��1�*�2 &���*+��'��� �� ��*/�-� 1. 

������  1 − �/���-0 ����� � '��.��0� %����..���& � (�%"���
�� ��7�.���.4�0� /"�'���8

�*&�',������� � ��*+��6�� ���1� �'� ���*+-� (����(�����4���0)

&��4�**�� *&�*��*+�/�+ &�'/����8 �����0) 1�*�' * �0*�-�1� ���-�*+��-

+�1&���+/��01� *��2*+��1�, �� /+��+�'� *���(� �������� � &��4�**0

7-*+��-4�����2 ���*+-�. ��*'����� �*�����0 �� ��*+����1�*+�

���1�(�+���-�-

+�'�+���*-��

�����-

-�*'�+���

�&�*��0 ���*+-�

;�����*-�� ;���-�-)�1���*-��

"��*3�',+���-

4��

��'�-+�����

���*+-�

��*���4������

���*+-�

"�&���3���-

��4��

C�'�����

!�������-

*+-�
!����-��-��(
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-�1&����+�� ��3+���(� *0�,� � ���'���0) ��*+����+�'�). 	*����01�

&��105'���01� ��*+����+�'�1� *�'�-+����2 ���*+-� ��'�8+*� 3���', 

3/�3/��' � N-1�+�'&����'����, *���� -�+��0) �����'��

&��*&�-+���01 ��'��+*� N-1�+�'&����'����. � +��'�4� 1 &�������0

&�-���+�'� +�)��'�(���*-�2 � 7-*+��-4�����2 733�-+����*+� /-�����0)

��*+����+�'�2. 

��-.�#� 1 − �����.�(���� �� � > �/�"�'����.4��� >!!� ��&����4
"���&�"���.�8

��-���+�', ;���' ;/�3/��

'

N-1�+�'-

&����'����

���+��*+, ��*+����+�'� - *0�,8, 1�**% 100-115 130 100 

���',�0� 7���(�+���*-�� ��+��+0: 

-�� ��(�����4�8 1 -( ��*+����+�'�, 

-"�/-(: 

-�� �����4/ &���/-4��,% 

746 629 750 

107 114-118 100 

�"� ��*+����+�'�: 

-� ����/)� ������2 ���0;1(/ : 

-� ���� �����1�� ,1(/'

0,3 5 100 

0,001 0,05 0,5 

���������+�',��*+, /*+����-� *�-

'�-+����2 ���*+-�, %: 

-&� *0�,8

-&� ��3���+/

87-100 64-77 100 

83-93 64-72 100 

���*&�-+���01 ��&���'����1 /'/�5���� 733�-+����*+�

����+0 /*+�����- *�'�-+����2 ���*+-� ��'��+*� �*&�',������� 1�'0)

-�'���*+� 1���3�4��/86�) ������- (*�7-*+��(��+��) -

��*+����+�'8. ����*+��, �+� +�-�2 ��� �����2*+��� �� ��*+����+�',

'8��2 &�����0 1���+ &��'��+, �� �0)�� � -���*+�� ��3���+� [2, 3]. 

� /-������2 ����+� &���*+��'��0 ���/',+�+0 ���*+-�

�0*�-����-�(� ��-//1��(� ��*+�''�+� �"-4 �+ ���-�����-*�0)

-�1&����+�� (*1�', &�'�4�-'���*-�) ���1�+���*-�) *��������2 *

-���+-�1� ��-��01� 4�&�1�, (�+���*������6�) *��������2) N-

1�+�'&����'�����1, *������6�1 � -���*+�� *�7-*+��(��+�

4�-'�(�-*���'. 

��'�-+���/8 ���*+-/ &������'� &� ����*+��2 1�+���-� [4] 

&�� 50°C � -��+��*+� ��*+����+�'� - *0�,8 �����2 3:1. � +��'�4� 2 

&�������0 ���/',+�+0 7-*&���1��+�. ���������� *�7-*+��(��+�

4�-'�(�-*���'� � ��*+����+�'� *�*+��'�'� 0,5;1,5;3,0 1�*.% 
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��('�*�� ����01, &��������01 � +��'�4� 2, ���*+-�

��-//1��(� ��*+�''�+� �"-4 (&�'/��� � 	�	 «��3+��», (. 

����&�'�4-) N-1�+�'&����'�����1, *������6�1 � -���*+��

*�7-*+��(��+� 4�-'�(�-*���', ���*&������+ ��'�� 733�-+���/8

���*+-/ ��3+���(� *0�,� �+ ����'�+�',�0) *��������2. ��-

&���0), /��'������+*� �0)�� ��3���+� * 55 1�*.% �� 56,6 1�*.%, 

+.�. /1��,5�8+*� &�+��� 1�*'�. ��*'� &�'/���+*� ��6�, +.-. 

&�-���+�', &��'�1'���� *�����+*�. �'/�5��+*� ��*-�',-� ���-

-�*+��-+�1&���+/���� )���-+���*+�-� . 

��-.�#� 2 − ��6�.4���0 ��.� ��&��8 ����� �

��*+����+�',

��3���+

�0)��, 

1�*% 

���-�*+, , *�+  

&�� 60°C &��

80°C 

N-1�+�'&����'���� 55 1,4855 51,74 23,75 2,18 

N-1�+�'&����'����+ 

4�-'�(�-*���' (0.5 1�*%) 

55,1 1,4852 51,34 23,46 2,19 

N-1�+�'&����'����+ 

4�-'�(�-*���' (1.5 1�*%) 

56,1 1,4847 50,84 23,20 2,19 

N-1�+�'&����'����+ 

4�-'�(�-*���' (3.0 1�*%) 

56,6 1,4840 50,19 22,65 2,22 

"�*+�(��10� ���/',+�+0 &�� ���*+-� 1�*'��0) 3��-4�2 ��

+���/8+ */6�*+����0) ��1�����2 ������2 (&��105'����2) 

+�)��'�(��. 

����������

1. ��&/*+�� �.�. ��)��'�(�� &�������+-� ��3+�: /������

&�*����. � 4-) ��*+�). %�*+, +��+,�. ��������*+�� ��3+��0)
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.�. ���-���(��, �.!. 

;/-*.- �.: $�1��, 2014. –328*. 

2. !�/5��� �.�. �'����� &�����0 *0�,� �� 733�-+����*+,

*�'�-+����2 ���*+-� 1�*'��0) 3��-4�2 N-1�+�'&����'�����1, 

*������6�1 *�7-*+��(��+ / �.�. !�/5���  [� ��.] //��/�0 
!��. 

���.4. $�1�� � +�)��'�(�� ��(�����*-�) ��6�*+�. – ���*-, 2006. 

–�0&. XIV, c. 39–41. 

3. !�/5��� �.�. ���1������ *�7-*+��(��+�� �'�

��+��*�3�-�4�� *�'�-+����2 ���*+-� 1�*'��0) ��*+�''�+��

3���'�1 / �.�. !�/5���, �.�. 9*���� // ��+����'0 ��/���-

&��-+���*-�2 -��3����4�� ��3+�(���&�������+-� � ��3+�)�1��- 

2007. �3� 22-25 1��, 2007 (.: ��/���� *+�+,�. //�**�4��4��
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��3+�&�������+��-�� � ��3+�)�1�-��, 	�	 «�3���3+�)�1», !��

«��*+�+/+ ��3+�&�������+-� �
»,-�3�,2007. – *.121–122. 

4. !�/5��� �.�., ��'��-� �.�., �&�*�� ���*+-� 1�����',�0)

1�*�': &�+.7236 ��*&/�'�-� 
�'��/*,: >�20020324; ����'����

17.04.02; �&/�'. 30.09.05 �3i402�0 �8'.2005. >3. 2*. 

�"� 665.775.4 

1�(�*+���+ 
.E. $�&&� ��-�, *+/�. 9.�. �+�&������

��/�. �/-. �**. �. 	. .�/��-

(-�3���� ��3+�&�������+-� � ��3+�)�1��, 
!��)

���
�
���
 �����,	 1
�����
	
�
����
�
 ��	����


��3+��0� ��+/10 �'�(����� ���/ 4���0) 7-*&'/�+�4����0)

*��2*+� � /��'�����86�1*� 1�*5+���1 &�������*+�� ��'�8+*�

����1� �� �����'�� 5���-� �*&�',�/�10) � *+���+�',��2 ���/*+���

&���/-+�� ��3+�&�������+-�, �*������ � �������1 *+���+�',*+��. ��

*�(����5��2 ���, �� 1��(�) *+����) ��! *��2*+�� �0&/*-��10)

��+/1�� �� *��+��+*+�/8+ +���������1 *����1����(� �0�-� &�

�**��+�1��+/ � -���*+�/. "����� &���'�1� �0�0���+ ����)���1�*+,

&��*-� ���0) *&�*���� &��05���� -���*+����0) &�-���+�'�2

��+/1�0) ���/6�), ��*5������ +�1&���+/���(� ��+����'� �)

����+�*&�*����*+� �� *��+ &��05���� +�&'�*+�2-�*+�, ���*&������

�������*+� � ��'(������*+� &�-�0+�� �� �*���� ��+/1�. 

���'�� *����1����2 ��/���-+�)����*-�2 ��3��1�4��, 

&�*��6=���2 *&�*���1 /'/�5���� 3���-�-)�1���*-�) �

7-*&'/�+�4����0) *��2*+� ��+/1��, &�-���', �+� ����1 ��

4�'�*�������0) *&�*���� &��05���� -���*+����0) )���-+���*+�-

��+/1�0) ���/6�) ��'��+*� �*&�',������� 1���3�-�+���� [1]. 

�����'�� ����*+�01� � 733�-+���01� 1���3�-�+���1� ��'�8+*�

*���, *+���'-�/+�����-*+���' (�
�), -�/�/-, 7+�'������'�4�+�+

(EVA), ���'���0� &�'�1��0 (7'�*+�1��0, +��1�&'�*+0) [2, 3]. 

	���-� �*&�',������� +�-�) 1���3�-�+���� +���/�+ &��1������

����(�*+��6�(� ����/������� �'� �����1����(� ��*&����'����

1���3�-�+��� � ��?�1� ��+/1� � �����+�',�� /��'�����8+ *+��1�*+,

-������(� ��+/1��(� ���/6�(�. 

� *���� * �05���'�����01, &���*+��'�8+ ��+���*

�**'��������, ��&���'���0� �� &��*- ���0) ��*+/&�0) 1�+����'��

�'� &�'/����� ��+/1�0) ���/6�) * /'/�5���01� &�-���+�'�1�

-���*+��. ��-�1� 1�+����'�1� 1�(/+ *'/��+, ���'���0� &�����0�


