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(-�3���� )�1�� � )�1���*-�2 +�)��'�(�� ��(�����*-�) *��������2 �

&�������+-� &�'�1����, �!���) 


��)������
� �
���
�
 ��1�	��

3)��������,	 ���+�*
�
2, ��+�)����,	  

1�����
���

� ��*+��6�� ���1� �-+/�',��*+, &������+�8+ �**'��������, 

��&���'���0� �� *������� ���/)�86�) &�'�1����. ����������*+,8

+�-�) 1�+����'�� ��'�8+*� /&'�+��86�� 7'�1��+0 �����2, 

&�'�1����2 �*����2 -�+��0) ��'��+*� -�/�/-, � ��&�'��+�'�1 – 

���+���+. ����4�& ��2*+��� +�-�) 1�+����'�� �*����� �� *��2*+��)

���+���+� ���/)�+, � ����: &�� -��+�-+� * ����2 ��&�'����02

���+���+�1 7'�*+�1�� ����/)��+ [1].  

<�',8 ����+0 ���'�*, �**'�������� ��?�1��(� ���/)����

7'�*+�1����. 	����40 �'� �*&0+���2 &�'/��'� �� �*���� �/+�����-

*+���',��(� -�/�/-� � ���+���+� $�-�**-�(� 1�*+��������� (+��'.), 

-��4��+��4�� ��1���0) -�+����� � 100 ( */)�(� ��6�*+�� -�+���(�

��)���+*� � &����'�) 57,2–66,3 1(-7-�. 

��-.�#� – 	�"� ��"���� � /"�'����'�(� -��������

"'� /'/�5���� *��2*+� ���+���+��0) &���5-�� &������'� �)

�-+���4�8 – ���(�6�'� -�+����1� ��'�� &�������(� 7'�1��+� [2]. �

�����2 ����+� �*/6�*+�'�'� �-+���4�8 ���+���+� */)�1 *&�*���1: 

&/+=1 1�)�����*-�(� &���1�5������ �-+���+���� c ���+���+�1 �

&�*'��/86�2 �0'��-�2 � +������ 24 �. �-+���4�� � 7+�1 *'/���

&���*)���+ �� *�=+ �*+�*+�����2 �'����*+� ���+���+�. "'� �-+���4��

���+���+� � ��(� �����'� ��6�*+��, *������6�� -�+��� Na
+
: NaCl 

�'� NaHCO3  � -�'���*+��  3 % 1�*., � +�-�� �) -�1����4�8 * ��6�1

*���������1 – 4 % 1�*. 

��(�+��'���� -�1&���4�2 &������'� �� '�����+���0) ��',4�)

�
 320 160/160 * 3��-4��2 1:1,14 &�� +�1&���+/�� 60±5 º�. 

:-*&���1��+�',�0� �����40 �0�������'� � 1�����'��������2

� &��*��2 ���� � +������ 7 */+�-. ���/)���� �4�����'� &� ��1�����8

��?�1� �����4�� &�*'� �0����-� � ����. 

������2 )�1���*-�2 *�*+��
�'����*+,, % 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO K2O Na2O 

59,7 18,6 3,9 2,8 2,4 1,6 1,0 10,2 
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������  1 – 
6'������ �-5�'� �-"�6#�& & ��%� ��-������ & /"����8
&�%�

������  2 – ���/��4 ��-������ �-"�6#�& & '���"�.�6�&����8 &�%�

���'�� ����0) (��*/��- 1, 2) &�-���', �+� &�*'� �-+���4��

���+���+� ���/)���� -�1&���4�2 /��'������+*� * 25 % �� 175 %. 

	��*�����0 �������-� ���+���+� � *��+��5���� �-+���+����, 

���*&�����86�� '/�5�� )���-+���*+�-�. 	&����'�� *�*+��

���/)�86�2 7'�*+�1����2 -�1&���4�� * *���������1 200 1�*.�

���+���+�, �-+����������(� -�1����4��2 NaCl � Na�CO3. 
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