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�"�678.049.4 
*+/�. �.�. ����'�+���, 1�(�*+���+ �.�. 
���*���

��/�. �/-. ��4. �.�. C����-���
(-�3���� )�1�� � )�1���*-�2 +�)��'�(�� ��(�����*-�) *��������2  

� &�������+-� &�'�1����, ;!
	� �	 �!���) 


��)������
� ���2��� +���A�� +�)
��
��, 


�+�);*������ � 3D-+����


��'�-+����� '������� *&�-���� (SLS) — 1�+�� ����+����(�

&�������*+��, �*&�',�/�102 �'� *������� 3/�-4����',�0)

&��+�+�&�� � 1�'-�) &��+�2 (�+��0) ����'�2. ����4�& *�������

1���'�2 � SLS &���+��� �+'����+*� +�1, �+� � -���*+�� �*)����(�

*0�,� �*&�',�/�+*� &���5-�������02 +��1�&'�*+���02 1�+����', 

-�+��02 &�*'�2�� *&�-��+*� * &�1�6,8 '/�� '�����. 

	���2 �� �����25�) ����� ��'��+*� &��*- *&�*���

��-/&���4�� ����(�*+��6�(� &���5-�. ����'��, ��(�+��'���0� ��

*1�*� * ��',5�1 *��+��5����1 �+������(� &���5-� +���8+ *���

*��2*+��: �) &����)��*+, *+�����+*� 5���)���+�2 (+�-�� ��'����

&����+� *��+�+, &���'����1 �&�',*�����2 -��-�), &��05��+*�

)�/&-�*+,, &���'��+*� �����+��*+, ��3��1�4�� (*-�/�������) 

��+�'�2. 

	*/6�*+�'�'�*, �**'�������� &���5-� �� �*����

&�'��1���-12, 1��-� PA2200, 1���3�4�������02. ��+����'

&���*+��'��+ *���2 &���5�- ��'�(� 4��+�, ��� ��&�)�. 


0'� &�������0 +�-�� �**'��������, -�-: 

��33����4��',�02 +��1���*-�2 ���'�� &������'� * &�1�6,8

/*+����-� �'� ��33����4��',��(� +��1���*-�(� ���'��� ("��); 

&���'�����0� �*&0+����, � -�+��0) �4�����'� �����4/ +�&'��0)

733�-+�� &�� &'��'���� &�������(� � �+������(� &���5-��; 

�&����'���� ����1���*-�2 ���-�*+�. "'� +�(�, �+��0 �0�*��+,, 

-�-�1 ������1 ��1���'�*, +�1&���+/�� &'��'���� �����4��, ��1�

�0'� &�������0 �**'�������� ��1������ &�-���+�'� +�-/��*+�

��*&'���. 

� ���/',+�+� �**'�������2 �0'� &�'/���0 3�+�(��3��

1�-����*+�4 &���5-��. %�*+�40 &�������(� &���5-� �1�8+

3��1/, ��'�� &���'�����/8 - *3�����*-�2, � +� ���1�, -�-

��*+�40 �+������(� &���5-� /-�/&��'�*, � &������'�

�*�11�+����/8 3��1/. :+� ��/*'��'��� &��4�**�1�, 

&���*)���6�1� &�� +��1���*-�1 �-�*'���� &�'��1����: ����2 ��

�*������*+�2 +�)��'�(�� *�'�-+����(� '������(� *&�-����

��'��+*� &�������+-� &�'�1��� � *���� ���+� &�� +�1&���+/��, 

�'��-�2 - +�1&���+/�� &'��'���� &���5-�.  



������ ���	
�
��� 
��	������� �������

141 

� �+1�*3��� ����+��(� (��� �1�8+*� *'��0 -�*'����� � &��

�0*�-�) +�1&���+/��) &���*)���+ �-�*'���� � +��1���*+�/-4��

&�'��1����, &�� -�+��0) �0��'�8+*� ����, ��/�-�*, /('����� �

����',5�� -�'���*+�� �11��-�. ����&�'�(��+*�, �+� &�*'�

����0�� *����2 � &��*��������� -�*'�����, 1�'�-/'� &�'��1���

�� /���+*� ����/+,*� - 5����������1/ *�*+����8, ��*+����

*'�&�8+*� � ���/�',�� 7+� &���*+��'��+*� &���'����1 «����*+��» 

� 5���)���+�*+� �� &����)��*+�. ��-�1 ������1, �0'� &�'/����

�0���-�, -�+���� ��*��+0��'� ��'�� +0*��� ��?�-+��.  

��+�1 ����0� &�����(�'�*, *+�+�*+���*-�2 ������+-�. �*'�

/ &�������(� &���5-� ��'�� 80% &��)���+*� �� ��*+�40

����'����(� &��������+�'�1 ���1���, +� / �+������(�, &�*'�

-�-�)-'��� &�����6���2, �0�����0) ��)�������1 � ������2

-�1��� &���+���, 7+� -�'���*+�� *�����+*� �� 30%. 

����� *��'�+, �0��� � 3�-*��/�10) ���'����) � (��1�+���

�**'��/�10) 1�+����'��: / �+������(� &���5-� *����'�*,

-�'���*+�� ��*+�4 1�'-�2 3��-4�� � &����'�*, ��',5��

-�'���*+�� -�/&�0) ��*+�4, �+� *����+�',*+�/�+ �� �)

�('�1���4��. � 7+� 1���+ �-��0��+, ��',5�� �'����� �� -���*+��

&��������1�2 &���/-4��. 

���'���� (��1�+����*-�) � 3��-4����0) )���-+���*+�-, 

/��'������ *+�&��� ��*+�/-4�� �+������(� &���5-� ��1��/�1�

�-���+ �'����� � �� *+�&��� �(� -��*+�''����*+� �'� �(��(�4��

1�-��1�'�-/'. :+� ���+ &���� &���&�'���+, �� ��1������

+��1�)�1���*-�) *��2*+� �**'��/�10) 1�+����'��. � ���/',+�+�, 

�0'� �����/���0 &�-� �� ��33����4��',��2 -����2 � ��'�*+�

+�1&���+/� &'��'����. :+� *����+�',*+�/�+ � +�1, �+� &��

&'��'���� �����40 &�'��1���0) &���5-�� ���/+ *��� &�-�����1/. 

!����1�+����*-�2 ���'��. ����*+��, �+� ��-�+��0�

&�'��1��0 ��'���8+ �0*�-�1 &�-���+�'�1 �'�(�&�('�6����. 

���+0���, �+� &�'��1���0� 1�+����'0, &������������0� �'�

��(�+��'���� ����'�2 1�+���1 3D-&���+�, )����+*� �

��(��1�+����2 +���, � +�-�� &��+��&���8+ 1��(�-��+�0�

&���&��0 +�1&���+/� �+ -�1��+��2 �� ������2 +�1&���+/�0

&���+��� (175°�), 1���� &���&�'���+,, �+� � &���5-� *������+*�

��',5�� ��'� �'�(�. � +�-�1 *'/���, 7+� �-���+ ��(�+�����

�'����� �� +����*+, ��1�����2 ���.  
"'� �&����'���� �'�(� � �����4�) &�'��1���0) &���5-��, 

�0' &������� (����1�+����*-�2 ���'��. ��+��� 1�**0 ��
&���05�8+ 0,25%, �+� *��&����+ * ����'���01 &��������+�'�1
�'�(�&�('�6����1. ����� *��'�+, �0���, �+� (�(��*-�&����*+,
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&�'��1���0) &���5-�� �� �-��0���+ �����+�',��(� �'����� ��
&��������0� �**'�������� &�-���+�'� +�-/��*+� ��*&'��� � �8
1���� &��������,.  

	&����'���� ����1���*-�2 ���-�*+�. 	���1 �� �0�����, &��
���'��� &�'/����0) ���/',+�+��, ��'��+*� /��'������
+�1&���+/�0, ����)���1�2 �'� &'��'���� �+������(� &���5-�. 
��- �� &�'/����0� ����0� ��'�8+*� -�*����01 ��-���+�',*+��1
�('�1���4�� ��*+�4 �+������(� &���5-�.  

	&����'���� *+�&��� -��*+�''����*+�. ��1������ *+�&���
-��*+�''����*+� &�����/1����+ �� &�'�02 &���)�� �� �1��3��(�
*�*+����� � -��*+�''���*-��, � ��1������ *��+��5���� ���'���0)
3�� (-�+��0) � &�'�1���) ��*��+0��8+ �� 7). ���'������ *+�&���
-��*+�''����*+� / &�������+����(� &�'�1��� *��+��+*�
���1�'��2. �� ���/5���� +�-�2 +�����4�� ��/*'��'���
�*������*+�1� +�)��'�(�� *�'�-+����(� '������(� *&�-����: 
&�*'� �����5���� &��4�**� &���+�, &���+�� �*+0���+ � +������ 10 
��*��. ���'����� �*+0����� &�� *��*+����01 ��*�1 ����)���1�
�'� +�(�, �+��0 ������+, ��3��1�4�� ����'�2.  

��-�1 ������1, &����'��+�',��� ��)������� &���5-� �
-�1��� &�� +�1&���+/��, �'��-�2 - +�1&���+/�� &'��'����, � ��+�1
�'�+�',��� �)'������� �� -�1��+��2 +�1&���+/�0 &���*+��'��+
*���2 ����',�0� /*'���� �'� ��*+� -��*+�''���*-�2 3��0. 
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