
������ ���	
�
��� 
��	������� �������

122 

3. �+�*, �.�., ;�1�� �.�. "�*&��*�0� *�*+�10 � &������ �

+�)��-� ������� &�*���� - 7'�-+����1/ -/�*/ �'� *+/���+�� 4-(�

-/�*� )�1���*-�(� 3�-/',+�+� // �+�*, �.�., ;�1�� �.�. 
����/': 

2005. – 217 *. 

�"�678.4.06 

*+/�. �.�. ��������, �.�. �'�-*���  

��/�. �/-. ��4. �.�. ���0)  
(-�3���� )�1�� � )�1���*-�2 +�)��'�(�� ��(�����*-�) *��������2 �

&�������+-� &�'�1����, �!���) 

�������
�)��
� +�)
1����
��� � +�
������



+�)
�
�
)���1�*�)�

��'��/+����� 1��-� ��"-�" ��5�' 5���-�� &��1������ �

)�1���*-�2 &��105'����*+�, +�- -�- &� ���/ &�-���+�'�2

&����*)���+ ��+/��',�02 -�/�/- [1–3]. 

����*+�� *-'����*+, 1,4-4�*-&�'��/+������ -

*+�/-+/��������8 � &��4�**� +��1��-�*'�+�',��(� *+������.   

<�', ����+0 – ��/��+, &��4�** 1�)���-

+��1��-�*'�+�',��(� *+������ 1,4-4�*-&�'��/+������ (CK"-�") 

� &��*/+*+��� �'�(�1��� &�'�����'-������'� (�B�). 

��&�'����� -�/�/-� �K"-�" &�'�����'-������'�1

�*/6�*+�'�'�*, *1�5����1 ��*+����� * &�*'��/86�1  

�0*/5������1 &'���- &�� 40º� � +������ 48 �. 	����40

�����',4��0��'�*,, &�����(��*, &�������1/ 1�)���-, 

+��1��-�*'�+�',��1/ �����2*+��8.  

� &�1�6,8 -�&�''����(� ��*-���1�+�� ����-5� &��

+�1&���+/�� 190º� � ��(�/�-� 98 � �&����'��0 -���+���*-��

����*�1�*+� +�-/��*+� ��*&'��� ��"-�" * ���'���01

*���������1 �B� (��*/��- 1). 

	����/���� *������� ��*��+��(� /����� +�-/��*+� &��

/��'������ *��������� �B�. 

���+��������, �+� � &��4�**� 1�)���-, +��1��-�*'�+�',��2

��*+�/-4�� +�-/��*+, ��*&'��� �K"-�" /1��,5�'�*,, +� �*+,

���-�*+, /��'�����'�*,. ��-�����, �+� � &��*/+*+��� ���  

1�)���-, +��1��-�*'�+�',��� *+�/-+/��������� -�/�/-�

/*-���'�*,.   
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� ��&�'����� - ���'�(���*-�1 -���01 �&����'��� -���+�-�

���/)���� � ��*+����1�*+, ��"-�" � &��*/+*+��� ��� �

�'�3�+���*-�1 ��*+����+�'� – �-+��� (��*/��- 2, +��'�4�). 

����������  

�B� � ��"-�", % (1�*.) 

��733�4���+0 /�������� ��(��**�� y=aK+b 

a, (/10 1��
2
 b, (/10 1��

�+*. -0,05 0,96 

2,0 -0,02 0,57 

4,0 -0,02 0,23 

7,4 -0,02 0,22 

������  1 – ������ � �6'������ �� ������ "��/.�&� ���-��

/"� "�6.����' ��%�"7���� +��: 

C  - -�6 %�-�&� ;  D  - 2,0%; E   - 4,0%; × -7,4% ('��.) +��

��-.�#� – �.����� ��%�"7���� +B� �� "���&�"�'���4 �

'� ��'�.4��9 ���/��4 ��-������ ���-�� (Fmax,%) & � ����
����������  

�B� � ��"-�", 

 % (1�*.) 

��*+����1�*+, Bmax,% 

2,0 ��'���  72,9 

4,0 %�*+����� 102,1 

7,4 	+*/+*+�/�+ 125,6 

�*+����'���, �+� * /��'������1 *��������� �B� � ��"-�"

*-���*+, �(� ���/)����, ��*+����1�*+, � �-+��� /1��,5�'�*, &��

��*+� 1�-*�1�',��2 *+�&��� ���/)����. 
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���������� �B� �

��"-�", % (1�*.) 

��733�4���+0 /�������� ��(��**�� Y=cX+d 

c, 1/* d 

2,0 -0,0012 4,1 

4,0 -0,0011 5,1 

7,4 -0,0008 5,0 

������  2 – *�&���'���4  ����� � ��-������ ���-�� ��

��%�"7���� +B�:   C  - 2,0%;   D  - 4,0%; E -7,4% ('��.) 

��-�1 ������1, /��'������ *��������� &�'�����'-������'� �

1,4-4�*-&�'��/+������, &�����(�/+�(� 1�)���-, +��1��-�*'�+�',��1/

�����2*+��8, *�����+ +�-/��*+, ��*&'���, *-���*+, ���/)���� �

��*+����1�*+, � �-+��� &� &������ *+�/-+/��������� &�'�1���. 

�*-������ &��4�**� 1�)���-, +��1��-�*'�+�',��(� *+������ 1,4-

4�*-&�'��/+������, &�-����1�1/, ��?�*���+*� ��'����1 +��+����(�

���+� � &�'�����'-������'�. 

����������

1. 	*�5��-, �.�. ��������*+�� �������0) +�)����*-�)

����'�2 / �.�. 	*�5��-, 9.;. ./+�'��, 	.�. ���1�����. – �.: �!��, 

2007. – 972 *. 

2. ���-, "�., ��/�/- � ������. ��/-� � +�)��'�(��. 

����(��3��. ���. * ��('.: ��/���� �������/ "�. ���-, 
. :�1��, ;. 

:2��� (���.) – "�'(�&�/��02: ���. "�1 «��+�''�-+», 2011.  – 768 *. 

3.  ./+�'��, 9.;. ;���-�)�1�� &�'�1����: ����(��3��/ 

9.;. ./+�'��, – �������, 2012. – 838 *. 


