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�"� 547.973: 543.421 : 543.432 

*+/�. �.�. �&�3�����

��/�. �/-.  ��4. �.�. ������
(-�3���� )�1�� � )�1���*-�2 +�)��'�(�� ��(�����*-�)  

*��������2 � &�������+-� &�'�1����, �!���) 

���1������
 +������
 3��������
�������������2 ��+���,+�
 ���;
�����

 PH 

��+�4�����0  &���*+��'�8+  *���2  3-('�-�����0�  

&��������0�  &�'��-*�3'���'���0)  *�'�2  –  ��+�4���������.  �  

��*+��6��  ���1�  �  &������  ����+�3�4�������  �-�'�  275  

��+�4�������. 

	-��*-� �����(� ��*+���� *�',�� ����*�+ �+ �� *���0. ��� ��

< 4 ��� -��*��� [��+�4���0 ��)���+*� &���1/6�*+����� � -�+�����2

3��1� (��*/��- 1)], &�� �����*+���� �� �-��*-� 1����+*� *����'� ��

(�'/�/8, ��+�1 �� ��'�����+�-��'+/8. 
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������  1 – ��&��&���0� !�"'0 ����#����& & "���&�"�: 
��+

 – !.�&�.��&08  �����; �4 – �����%��� !�"'� 1 

(��(�%"�����&���� 1);  

�7 – �����%��� !�"'� 2 (��(�%"�����&���� 2); � –  �"-���.4��� !�"'�
(/��&%�����&����); � – ��. ��; R1, R2 = H, OH, OCH3; R3, R4 = H, 

�(.�&�%�08 ������ 
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���/�',�02 ���'�� �-��*-� *����&��(�+��'���0) ��*+�����  

&�-���', �+� * ��1������1 �� �+ 1 �� 5 &���*)���+ �*��+'����

��*+�����, 4��+ ��1����+*� �+ ���--��*��(� �� *��+'�-������(�, 

������� * �� 6, &���*)���+ &�+�1����� ��*+����� � *1�6����

�++��-� 4��+� � *+����/ (�����-��'���(�. 

�&�-+��',�0� )���-+���*+�-� 7-*+��-+�� � ����*�1�*+� �+

-�*'�+��*+� *���0, *��+0� �� *&�-+��3�+�1�+�� �;-56,  &�������0

�� ��*/��- 2.  

������  2 – �/� �"0 /�(.�$���� �/�"��&�(� > ��"� ��  �/���0
 "���� ������8 & 6�&���'���� �� pH �"�%0: � – 1; - – 4; & –5; ( – 7 

�

� �

�                                                                        (
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���'�� ����0) &�-���', �+� &�� ���-�2 -�*'�+��*+� *���0 (��

1-2) ��*+���0 ��+�4����� &����'�8+ �0*�-/8 *+���',��*+,, &�� 7+�1

�������� �&+���*-�2 &'�+��*+� ��*+����� ��1����+*� �������+�',��, 

1�-*�1/1 *��+�&�('�6���� �� ��1����+*�. � ��*+�1 �������� ��

���'8���+*� /��'������ -�'���*+�� ��+�4����� � ��*4��+��2

-������',��2 3��1� (λmax = 370-370 �1). :+� &����'��+*� � *�������

��'����0 �&+���*-�2 &'�+��*+� &�� λmax = 519 �1. ��� �� 5-7 

���'8���+*� ��+�)��1�02 *���( 1�-*�1/1� &�('�6���� �� ��'����/

10-40 �1, ��/*'��'���02 �����������1 )�������2 *+�/-+/�0 (λmax = 

560-590 �1). �������� �&+���*-�2 &'�+��*+� &�� λmax � ���&����� ��

5-7 ��*+�+, �+� ��/*'��'��� ��-�&'����1 )�������2 3��10. 

��/����� 4��+��0) )���-+���*+�- � *�*+�1� RGB &�-���'�, �+�

&��  /1��,5���� -�*'�+��*+� *���0 ��'� -��*��2 -�1&����+0

�-��*-� ��*+����� ����1���� *����'�*, �+ 100 �� 30 % (��*. 3), 

&����1 �����',5�� &������ &��)���'� � ��+����'� �+ �� 1 �� �� 4.  

������  3 – *�&���'���4 ��"'�"�&����(� #&��� > ��"� ��  �/���0
 "���� ������8 ��  ��.������� �"�%0
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