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�"� 678.7:691.173 

*+/�. �.�. �'�*���, ".�. �'�&�-��  

��/�. �/-. ��4. �.�. ���0)

(-�3���� )�1�� � )�1���*-�2 +�)��'�(�� ��(�����*-�)  

*��������2 � &�������+-� &�'�1����, �!���) 

3��+����- ����� �����
  

��)���
*��

 ��*
���,	 �����2�

�)����2 -��+��', �������0) *1�*�2 � &�������*+�� ���

&���&�'�(��+ �4��-/ 3���-�-1�)�����*-�) &�-���+�'�2 ����� � -���+�-/

�/'-�����4��.  

����+�-� �������0) *1�*�2 �&����'��+*� * &�1�6,8

����(�*+��6�) ���1�+���. � ��*+��6�� ���1� 1�'0� &���&���+�� ��

1�(/+ &����'�+, &������+���� +�-�(� ����/�������. ��7+�1/

&���*+��'��+*� �-+/�',�01 �*&�',������� ������(�)  -�&�''���0)

��*-���1�+��� �'� �&����'���� -���+�-� �/'-�����4��  [1-3]. 

<�', ����+0 – *�����+, -���+�-� �/'-�����4�� ��������2 *1�*�

&�'/����0� * &�1�6,8 -�&�''����(� � ��+�4�����(�  ��*-���1�+��� �

�4���+, ���1����*+, &��1������ -�&�''����(� ��*-���1�+�� �'�

��5���� 7+�) �����. 

	�?�-+�1 �**'�������� ��'�'�*, ��������� *1�*, �� �*����

-�/�/-�� ��6�(� ���������� *�����2 *+�&��� ��&�'�����. 

�� ���1�+�� �&����'���   -���+�-� �/'-�����4�� ��������2 *1�*�

&�� +�1&���+/�� 145 � 165˚� (��*. 1). 

��� 145˚� �0��'��0 3 &������ ��1������ -�/+�6�(� 1�1��+�: 

*������� ( �+ 0 �� 2,5 1��) �*'��*+��� ����(���� ��������2 *1�*�;  

��+��*���02 ��*+ (�+ 2,5 �� 10 1��) &� &������ *5������ 1�-��1�'�-/'

-�/�/-� (('���02 &����� �/'-�����4��);  c+���'���4�� ( �+ 10 �� 60 1��) 

�� /����� 70-75 �*1 (&'�+� �/'-�����4��). 

��� /��'������ +�1&���+/�0  ��  165˚� (�� 20˚�)  &����'���� 1-�(�  

&������ *�������  -�/+�6�(� 1�1��+� �� ��3�-*�������.  

� 4�',8 ���'��� -���0) �� �+���1 � +��+,�1 &������)  &����'�  �)  

'�������4�8 � *�����'� -�733�4���+0 '���2�0) ����*�1�*+�2 (+��'. 1). 

"'�  7+�2 �� ��������2 *1�*�  �&����'��� -���+�-� �/'-�����4��

�� -�&�''����1 ��*-���1�+�� ���� 5� (��*. 2, +��'. 2) &�� +�1&���+/��)

(140, 150 � 160 ˚ �). ���/',+�+0 &���*+��'��0 � ���� (��3�-��. 

��('�*�� -���01, &��������01 �� ��*. 2, �0��'��� 2 &������

��1������ +�-/��*+� ��������2 *1�*�: 

� 1 &������  &�� 140 � 150˚� +�-/��*+, *����'� /��'�����'�*, &�

&������ ����(���� *1�*� � /1��,5���� ���-�*+�; 
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�� 2-1 ('����1 &������  +�-/��*+, /1��,5��+*� � ���/',+�+�

*5������ 1�-��1�'�-/'   -�/�/-� � &��4�**� �/'-�����4��. 

������  1 – �.����� ��'/�"���"0 ��  ����� �  &�. ���6�#��
"�6���&�8 �'��� (���'��"�������� 100S) 

��-.�#� 1 – �.����� ��'/�"���"0 ��  �>!!�#����0 �"�&����8
"�("����� 6�&���'����  "���$�(� '�'���� (Y) ��

/"�%�.7���.4����� &�. ���6�#�� (x) 
��1&���+/��
�/'-�����4��,˚�

��733�4���+0 /�������� ��(��**�� Y i= Ai*x +Bi

('���02 &����� &'�+� �/'-�����4��
�1 , �*1/1�� �1,  �*1 �2 , �*1/1�� �1,  �*1

145 16,6 -19 0,41 65,8
165 17,7 -0,5 0,24 65,7

��� 160˚� �� &���/8 1��/+/ &��(���� ��*+ +�-/��*+� ��������2

*1�*� �� ��3�-*������. 

������'� -�733�4���+0  '���2�0) ����*�1�*+�2. 

��-.�#� 2 – �.����� ��'/�"���"0 ��  �>!!�#����0 �"�&����8
"�("����� 6�&���'���� �-"����8 �� ������ (Y=1/+��) ��

/"�%�.7���.4����� &�. ���6�#�� (x) 
��1&���+/��
�/'-�����4��,˚�

��733�4���+0 /�������� ��(��**��Y=�*)+D
�, 1/(*10 D, (1��/()*10

140 0,28 -1,5
150 2,37 -4,9
160 5,89 -7,4



������ ���	
�
��� 
��	������� �������

115 

������  2 – �.����� ��'/�"���"0 �� &�% .���8�0� �"�&����8   

"�("�����  6�&���'����  �-"����8 �� ������ "�6���&�8 �'��� ��
/"�%�.7���.4����� ��("�&�

	+*8�� *'��/�+, �+� -�&�''���02 ��*-���1�+� �&���+����

��(�*+���/�+ ('���02 &����� -���+�-� �/'-�����4��.  

��-�1 ������1, * &�1�6,8 -�&�''����(� ��*-���1�+��

&��+�������� /1��,5���� +�-/��*+� ��������2 *1�*� � &��4�**�

��(������� � /��'������ *-���*+� &�+��� +�-/��*+� * ��*+�1

+�1&���+/�0. 

��&�''���02 ��*-���1�+� 1���+ �0+, �*&�',����� �'� �4��-�

-���+�-� �/'-�����4�� ��������2 *1�*� � ('����1 &������. :+� &����'�+

��*5���+, ��'�*+, &��1������ +�&���(� -�&�''����(� ��*-���1�+��

����-5� �� +�',-� �'� �&����'���� +�-/��*+� +��1�&'�*+��, �� �

���-+�&'�*+��. 
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