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�"� 664.34 

�+/�. �.�. </&��-��, *+/�. �.�. �����*-��  

��/�. �/-. *+. &��&. "/����'��� �. �. 
(-�3���� 3���-�-)�1���*-�) 1�+���� *��+�3�-�4�� &���/-4��, 
!��) 

	
�
��-���)
�
����
� �����, � ������)�           

�������� +����)����������)�

���*�'������ 1�*'� – ���� �� 1�**��� &�+���'��10) &���/-+��

&�+���� ��*�'����, -�+��02 �*&�',�/�+*� -�- � ��+����1 ����, +�- �

�'� &��(�+��'���� ���'���0) �'8�.  	�� *������+ � *���1 *�*+���

*1�*, �����������0) &� *�*+��/ ��(�����*-�) *��������2. 

�*'��*+��� �*������*+�2 )�1���*-�(� *�*+��� &��*�'������ 1�*'�

��'��+*� ��*+�2-�1 &�� )�������  �  +��1���*-�2 ������+-�, �+�

&����'��+*� � &���/8 ������,, � �(� &��(��-����, �, *'�����+�',��, 

&������+ - *������8 &�-���+�'�2 -���*+�� � &�6���2 4����*+�. 

��7+�1/ �����2 ������2 ��'��+*� ��������� �� &�+����+�'�

-���*+�����2 � ����&�*��2 &���/-4��. :+/ �����/ &����'��+ ��5�+,

-�1&'�-*��� �4��-� -���*+�� &��*�'�����(� 1�*'�, �*�������� ��

�&����'���� ��(���'�&+���*-�), 3���-�-)�1���*-�) �

1�-�����'�(���*-�) &�-���+�'�2, � +�1 ��*'� &�� &���������

&�������*+�����(� -��+��'�. 

;���-�-)�1���*-�� &�-���+�'� �+��*�+*� - �*����01

&�-���+�'�1 -���*+�� � ����&�*��*+� &��*�'�����(� 1�*'�, *����

-�+��0) *'��/�+ �0��'�+, &�-���+�'� )�1���*-�2 &����. � �����2

(�/&&� �+��*�+ &�-���+�'� �-�*'�+�',��2 &����:  &���-�*���, 2�����

� ������������ ��*'�, � +�-�� &�-���+�'� ��*+�/-+����2 &����: 

-�*'�+��� ��*'� � ��*'� �10'����. ��� 7+�1 �� �*� &�-���+�'�

���1��/8+*� ��2*+�/86�1� ����. 	���-� �) ����� �4�����+, &��

-��+��'� -���*+�� &���/-+�. ��-, ��**1�+��1 ��*'� �10'����, 

-�+���� )���-+����/�+ -�'���*+�� 1�''�(��11�� ��-�(� -�'�� (�	�), 

����)���1�(� �'� ��2+��'���4�� *������0) � *������0) � ����

+��('�4������ ����0) -�*'�+, *������6�)*� � 1 ( &���/-+� [1]. 

%�*'� �10'���� &����'��+ �&����'�+, *������6��*� � ����) �

1�*'�) (�/&&0, *&�*���0� ���(�����+, *� 6�'��,8, �, *'�����+�',��, 

&����'��+  &��(��������+, +�& ('�4������ � ��?�-+�. !'�4����0, 

)���-+����/�10� ���-�2 1�'�-/'����2 1�**�2, �1�8+ ��'�� �0*�-��

��*'� �10'����, � *�������� * ('�4�����1� * �0*�-�1�'�-/'����2

1�**�2. �� �*+, ���-�� ��������  ��*'� �10'���� /-��0���+ ��

&��*/+*+��� �0*�-�1�'�-/'���0) ����0) -�*'�+ �'� �� �10'=��0)

��6�*+�. � -���*+�� ��?�-+� �**'�������� �0'� �0�����

&��*�'������ 1�*'� �0*5�(� *��+�, �+�������� * �0�-� *'/��2�01

������1. 	&����'���� ��*'� �10'���� &������'�*, � *��+��+*+��� *



������ ���	
�
��� 
��	������� �������

85 

1�+���-�2, &�����=���2 [1]. �� ���/',+�+�1 ��+0�=) ��1�����2 �0'�

��**��+��� *������ �������� ��*'� �10'���� ������ 166 1( �	�/(. 

��� 7+�1 ��*&��*�� ��1����1�2 ��'����0 *�*+���'� 0,484 , �

*�����-�����+����� �+-'������ – 0,696 1(/(. ��**��+����� ��������

��*'� �10'���� 1��,5�, ��1 /-����� � *&������0) ����0). :+�

*����+�',*+�/�+ � ���1����1 &��*/+*+��� �0*�-�1�'�-/'���0)

-�*'�+ �'� �� �10'=��0) -�1&����+��. 

� *��+��+*+��� * �� �� 021 «	 ����&�*��*+� &�6��0) &���/-+��» 

� ��*+�+�',�0) 1�*'�) ���1��/�+*� *��������� +�-*���0) 7'�1��+��, 

*���� -�+��0) ��',5/8 ��*+, *�*+��'�8+ 1�+�''0 (*���������

1�+�''��). ��1�**�� ����-* �'�1��+���/* �0��'��+ ��*�+, 1�+�''��

(*��������2 1�+�''��), *��������� -�+��0) � &�6��0) &���/-+�)

&���*+��'�8+ �&�*��*+, �'� ������,� ��'���-�. � ��*&/�'�-� 
�'��/*,

��2*+�/�+ !� «��-���+�'� ����&�*��*+� � ���������*+� �'� ��'���-�

&������',*+�����(� *0�,� � &�6��0) &���/-+��», /+�����=��02

&�*+����'����1 ����*+��*+�� �������)������� ��*&/�'�-� 
�'��/*, �+

21 �8�� 2013 (. > 52. 	�  ���1��/�+ *��������� *'��/86�) +�-*���0)

7'�1��+��: *���4�, -��1��, 105,�-�, �+/+�, �'���, ��'���, 1���, 4��-�, 

��-�'� � )��1�. [2] ��1� �0'� &�����'��������0 ��-�1��������0�

/-�����01� ���� 1�+��0 �&����'���� *��������� +�-*���0)

7'�1��+�� � &��*�'�����1 1�*'�. 	*����&�'�(�86�1 ��'��+*� !	��

1129-2013, -�+��02 ����1�*����� * !	�� 26927, !	�� 26930, !	��

26932, !	�� 26933, !	�� 30178, !	�� 30538, !	�� 31628. 

�*+����'���, �+� � &��������0) *+�����+�) �� �&����'���� +�-*���0)

7'�1��+�� �+*/+*+�/�+ 1�+�� �����*�����2 ��',+�1&���1�+���,  

-�+��02, ����-�, ��'��+*� ��*+�+���� &��*&�-+���01 � 7-*&��**�01

1�+���1 -��+��'�, ��'���86�1 �0*�-�1� 1�+��'�(���*-�1�

)���-+���*+�-�1�. "���02 �0��� �0' *��'�� ��1� � �� �*�������

7-*&���1��+�',�0) ����0). 
0' &������� ��',+�1&���1�+����*-�2

���'�� * *��1�*+�01 �&����'����1 *��������� ��+0��) 7'�1��+��: 

*����4, 1��,, -��1�2 � 4��-. ����� ����0) 1�+�''�� +��� /-����0 -�- �

�� �� 021, +�- � � ��*+����'���� ��������� > 52 (Pb, Cu, Cd), �

��+���+02 (Zn) +�',-� � ��*+����'���� > 52. ���/',+�+0 �&����'����

4��-�, -��1��, *���4� � 1��� &�� �) *��1�*+��1 &��*/+*+��� 1�+���1

�����*�����2 ��',+�1&���1�+���, � +�-�� /*+����'���0� � �� �� 021 

��&/*+�10�  *��������� +�-*���0) 1�+�''�� � &��*�'�����1 1�*'�

&���*+��'��0 � +��'�4� 1. �� +��'�40 1 �����, �+�, /*+����'���0� �

+�)����*-�1 ��('�1��+� ���10 &���05��0 �����4�1 +�',-� &� 1��� (��

18,3 %). ��-�� �������� �0*�-�� +����*+, 1�+��� � *���� * ���0*�-�1�

��������1� &�-���+�'�2, )���-+����/86�) ������*. 
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��-.�#� 2 – ��6�.4���0 �6'�"���8 � %�/����'0� �"�&��

��%�"7���� �� ����0� '���..�& & '��.� "������.4��'

��+�''
��-*�1�',��

��&/*+�1�� *���������, 
1(/-(

��'/������
��������, 1(/-(

"�*&��*��, ��	, 
1(/-(

Pb 0,1 0,0484 0,0020
Cu 0,1 0,1183 0,0016
Cd 0,05 �� �����/���
Zn �� /*+����'��� �� �����/���

�� ��5�1/ 1����8, ��?�*��+, &�'/����0� ���/',+�+0 1����

*'��/86�1 ������1. ��+��4��',�01� �*+����-�1� *���4� � 1��� �

��*+�+�',��1 1�*'� ��'�8+*�: *�� (��',5�� ��*+, /��'��+*� �� *+����

���*+-�); �*+�*+������ *��������� � *�1���); 1�+�'''���*-��

&����)��*+� ����/������� � =1-�*+�2, /��*+�/86�) �

+�)��'�(���*-�) �&���4��) &�������*+�� 1�*'�: 5��-��02 &��**

(&��**������), �*���+�',��� 4��+��3/(� ( 1�)�����*-�� ���*+-�), 

*1�*�+�',, *�&���+�� (��2+��'���4��/6�'����� ��3���4��) � ��. 

�*+�*+������ *��������� � *�1���) &��*�'�����-� 1��� *�*+��'��+

18 1(/-(, *���4� – 0,005 1(/-(. ��7+�1/ 1���� ��-'8��+,, �+�

&��*�'�����-, �*&�',�/�102 �'� &�������*+�� �����(�

&��*�'�����(� 1�*'�, �����+��, &������*+�' � ��2��� * &��05���01

*���������1 ����0) 1�-��7'�1��+��. 

��-�1 ������1, �� �*������� &�'/����0) ���/',+�+��, 1����

��-�1������+, �*/6�*+�'���� �)����(� -��+��'� 1�*'�-*0�4� &�

&�-���+�'8 ��*'� �10'���� � *��������8 +�-*���0) 1�+�''��

1�+���1 �����*�����2 ��',+�1&���1�+��� (��
 !	�� � 51301-99) �'�

��',��25�(� /&���'���� +�)��'�(���*-�1� �&���4��1�. �� ��5�1/

1����8, &��������+�'�1 *'��/�+ �+����+, &���&��+����

71�'��������1/ ����/������8 � +���; &��1�����8 ��'�� ����&�*�0) �

��*+0) *&'����, �� -�+��0) *��'��0 ��+�'� +�)��'�(���*-�(�

����/�������, -��+�-+��/86�(� * 1�*'�1; �������+-� ��'�� 1�(-�)

����1�� )�1���*-�2 ���*+-�, � +�-�� +��1���*-�2 ������+-�

&��*�'�����(� 1�*'�. 
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