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!���/'0 � 1, � 3 7-*&���1��+�',�0) (�/&& �1�8+ �-�/('/8

3��1/, ����-� (���/'0, &�'/����0� �� �*���� �� ���*+�0)

*���/����2 	�	 «��*+��*-�2 1�'���02 �����» ��'�� -�/&�0�, 

1�)�����*-� ��'�� /*+�2���0 � �1�8+ �=+-�� *+�/-+/��������0� -���. 

��*+��'���02 ��1� 7-*&���1��+ �6= ��� &�-��0���+, �+�

����������� /*'���2 ���',��(� &�+���� � (�'������ ���1�**0

�-+����(� �'� �'�(�&���+�� *-��0���+*� �� &��4�**� �(� (���/'�4��. 

���*���� ���7�����(� (���/'��������(� �'� � -���*+�� «��+���-�» 

�'� (���/'������������ �� /�����'�*, /*&�)�1, ����-�, 1����

&���&�'���+,, �+� �*&�',������� � 7+�) �� 4�'�) �7����0) (���/'

'��� ��/(�(� 1�+����'� 1���+ ��+, &�'���+�',�02 ���/',+�+. 

����������

1. !�'/���*-�� :.�. 
��'�(���*-�� �*���0 ���*+-� ���0. ����-

��� &�*���� / :.� !�'/���*-�� // �.: �0*5�� 5-�'�, 1978 – �. 268. 

2. ����+-�� �.�. �(��(�4�� 1�-����(����1��: 3'�-/'0, ���-

&'��-�, 1�-����0� (���/'0 / �.�. ����+-��, !.�. .�(��/����, 

�.!. �&&�'�+�� // �����,: ����+�',*+�� «;��» �� ��, 2007. – �. 160. 

�"� 579.64 

�+/�. �.9. �1/*,, �.9. !�'/�

��/�. �/-. �**�*+. ".�. ���(�����
(-�3���� ���+�)��'�(�� � ���7-�'�(��, 
!��) 

��*���
� ��))���

 ��������1
)
*�?�
	
1�����
2

;�*3�� — �����0��2�� ����02 7'�1��+, -�+��02 �)���+ �

*�*+�� 1��(�) 1�-��1�'�-/', +�-�) -�- "��, ��� � ��-�+��0)

-�3�-+����. � &����) ��6�� ��&�*0 3�*3��� ����, 1�'0 �*�(� 0,1-

0,2%.:+� &���'�1� /*/(/�'��+*� +�1, �+� +�',-� �������+�',��� �(�

��*+, ��)���+*� � 3��1�, ��*+/&��2 �'� ��*+���2 [1].  

"�3�4�+ 3�*3��� &������+ - ���/5���8 �����+�� ��*+���2, 

+��1���+*� *��+�� ��'-�� � /('������, &���*)���+ ������-� ��*+�, 

���'8���+*� ��1�+��� *������� /�����.  

�� *�(����5��2 ���, ����*+��, �+� ����1 �� �����'��

�0(���0) � 7-�'�(���*-� ����&�*�0) &���1�� �-+���4��

���-�*��+�0) 3�*3���+�� ��'��+*� &��1������ 1�-����(����1��, 

*&�*���0) �0*�������+, 3�*3�+0 �� ���-�*��+�0) 3�*3���+�� �

&������02 ��*+��� � &����'�) ����*3����2 ���0

*�',*-�)���2*+����0) -/',+/� [2]. 
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	���-� �'� �*&�',������� 7+�2 �*������*+� &������0)

1�-����(����1�� ����)���1� ���*&���+, &�'/����� �*�*+������2

��3��1�4�� �� /*'����) � *-���*+� �0*���������� 3�*3�+��, 

������������ &������0) 3�*3�+1���'��/86�) 1�-����(����1��. 

<�', ����+0 – ��/����� ������������ &������0)

3�*3�+1���'��/86�) ��-+���2 �'� *������� -�''�-4�� �� -�3����

���+�)��'�(�� � ���7-�'�(�� 
!��. 

�0��'���� 1�-����(����1�� �*/6�*+�'�'� �0*���1 &�������2

*/*&����� �����4�� * ����0) /��*+-�� 1�+���1 ��)� [3]. ��'����

��-+���2, ���'���86��*� 1��3�'�(���*-�, &�����(�'� ��*��*+-�

1�+���1 �*+�6�86�(� 5+��)� * �*&�',�������1 ('8-���-

�11���2��2 *���0 * �����'����1 ����*+����1�(� 3�*3�+� -�',4��, 

*'/���5�1 ����*+����01 �*+����-�1 3�*3��� � ��. ��-�1 ������1, 

&�'/���� 16 ���'�+�� &������0) ��-+���2 *&�*���0) - ��*+/ ��

*����, �� *������6�2 3�*3�� � ��*+����1�2 3��1�.  

��������+�',�/8 �4��-/ 3�*3�+1���'��/86�2 �-+����*+�

&������'� �*)��� �� *�&�*+��'���� ���1���� ��� &��*��+'����, 

�����/86�)*� ��-�/( -�'���2 ��-+���2, *&�*���0) - &������/

3�*3�+� -�',4�� � ��*+����1/8 3��1/ [3]. ���/',+�+0 &���*+��'��0

� +��'�4� 1. 

��-.�#� 1 – � ��&����4 '�-�.�6�#�� !��!��� /��&���0'�
-� ��"��'�

��������

5+�11�

"��1�+�

���0d
�
, 11

"��1�+�

�'�5-�d
�'

, 11

��733�4���+

��*+����1�*+� 3�*3�+�

d
�
/d
�'

�.1 20±1 8±1 2,50 

�.2 �� �0��'��� 5 - 

�.3 10±1 6±1 1,67 

�.4 15±1 7±1 2,14 

�.5 18±1 6±1 3,00 

�.6 16±1 6±1 2,67 

�.7 �� �0��'��� 6±1 - 

�.8 23±1 9±1 2,65 

�.9 15±1 8±1 1,88 

�.10 20±1 7±1 2,86 

�.11 12±1 6±1 2,00 

�.12 22±1 7±1 3,14 

�.13 11±1 10±1 1,10 
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�����'����� +��'�40 1 

�� +��'�40 1 �����, �+� '�5, 9 5+�11�� �0��'���0) ��-+���2

��'���8+ �0*�-�2 3�*3�+1���'��/86�2 �-+����*+,8 (-�733�4���+

��*+����1�*+� 3�*3�+� �� 1���� 2,0). �1���� 7+� 5+�110 � �0'�

�+�����0 �'� ��',��25�) �**'�������2, ��-'8��86�)*� � ��/�����

�0*���������� ��*+����1�(� 3�*3�+� �� 3�*3���+�� � ���-�2 *����. 

"'� �&����'���� -��4��+��4�� ��*+����1�(� 3�*3�+� � ���-�2

('8-���-�11���2��2 *���� * 3�*3���+�1� �*&�',����'�

*&�-+��3�+�1�+����*-�2 1�+�� [2].���/',+�+0 &�������0 � +��'�4� 2. 

��-.�#� 2 – ����'� � �� �/.���� !��!��� &  �.4��"�.4��8
7�% ����

��������

5+�11� ���4��+��4�� 3�*3�+� � �E �(PO
4

-3

), 11�',/'  

�/+. 3  �/+. 5  �/+. 7  

1 2 3 4 

���+��', (���

��-+���2) 
0,013±0,007 0,122±0,008 0,309±0,008 

�.6 0,181±0,005 0,964±0,010 1,028±0,010 

�.12 0,791±0,008 0,951±0,010 1,178±0,010 

�.16 0,834±0,010 1,089±0,011 1,301±0,010 

�.5 0,161±0,005 0,522±0,008 0,584±0,010 

�.8 0,883±0,010 1,527±0,011 2,848±0,016 

�.10 0,215±0,005 0,808±0,010 3,219±0,020 

�.1 0,151±0,005 0,675±0,008 0,932±0,010 

�.4 0,063±0,005 0,532±0,008 1,137±0,010 

�.11 0,042±0,007 0,514±0,008 0,701±0,008 

��- 1���� ��1�+�+, �� +��'�4 1 � 2 �����',5/8 �-+����*+, �

���-�2 *���� �1��+ +�',-� ��� 5+�11� �0��'���0) ��-+���2 (�.8 �

�.10), 7+� �� ��-+���� &�����'� �0*�-/8 �-+����*+, 1���'���4��

3�*3�+� -�',4�� �� &'�+��2 *����. 	���-� &������� ��-���1����*+,

&����'��+*� ��'�-� �� / �*�) �0��'���0) ��-+���2. 	+'���� �

�-+����*+� &����'��1�2 �0��'���01� 5+�11�1� �� &'�+��2 �

���-�2 *����) 1�(/+ �0+, *������0 * +�1, �+� � -���*+�� �*+����-�

����*+����10) 3�*3�+�� �0*+/&�'� ���'���0� &� ��*+/&��*+� -

1���'���4�� */�*+��+0. ��- ����*+��, �+� 3�*3�+ -�',4�� '/�5�

�.14 �� �0��'��� 7±1 - 

�.15 12±1 17±1 1,71 

�.16 25±1 7±1 3,43 
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&�������� 1�-�����2 1���'���4��, ����'� ��/(�� ����*+����10)

*��������� 3�*3�+� �)���6�� � *�*+�� 3�*3���+��. 

� ���/',+�+� �**'�������� ��1� �0��'��� 13 5+�11��

&������0) ��-+���2 *&�*���0) - 1���'���4�� 3�*3�+�, ����-�, 

�����'�� �0�������2 3�*3�+1���'��/86�2 �-+����*+,8 ��'����+

'�5, 30 % �0��'���0) 5+�11��. ��� 7+�1 /*+����'���, �+� �)

�-+����*+, ����*�+ �+ 3��10 ����*+����1�(� 3�*3�+�.  

����������
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�"� 637.146 

�+/�. �.�. ���1����-

��/�. �/-. ��4. �.�. �(��+��-�
(-�3���� ���+�)��'�(�� � ���7-�'�(��, 
!��) 

�+
������ 1��:��
� 
 �������*�� ���
�����;
+
��,	 ���::�2

"����� 5���-� �*&�',�/8+*� � &�6���2 � &�������+0��86�2

&��105'����*+� � ���+�)��'�(���*-�) &��4�**�) )'���&�-����(�, 

1�'����-�*'�(�, &����(� &�������*+��, � ������'�� � ��. [1, 2]. 

����0� ������ �+'���8+*� �+ ��/(�) ����� ������2

*&�*����*+,8 ��-�&'���+, ��',5�� -�'���*+�� ��'-��, 

1�-��7'�1��+��, ��+�1����, � &���/8 ������, ��+�1���� (�/&&0 B, �

+�-�� �1���-�*'�+, &�7+�1/ ��� 5���-� &��1���8+ � -���*+��

��+�1���0), �11/��1��/'��/86�) 
�"��, � -���*+�� &�6���2 �

-��1���2 �����-�. ���'���8+ &���0� ������ ���)���(� ��������, 

�+��*�6��*� - ���/ S. cerevisiae, � ������(� �������� – S. 

carlsbergensis, �+'���86��*� *&�*����*+,8 &�'��*+,8 *�������+,

��33����/, � �+'���� �+ S. cerevisiae.  "���0� ������ �� *&�*���0


