
������ ���	
�
��� 

��	������� �������

51 

���'������ ���0 -��(/'��+� �� ���*&������+ */6�*+�����(�

&��05���� 733�-+����*+� �*��+'���� ���0. 

����������

1. ���(��+��� ������+-� &����)��*+�0) &������0) ���

�'81�*������6�1� -��(/'��+�1�: 1���(�. / 
.�. !��5�� [� ��.]. – 

�����: �!���, 2016. –140 *. 

�"� 628.355 
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�� ��*)��/ ���0 �� �����4/ �0&/*-��1�2 &���/-4��

&����������� &�������*+�� ����1��+ ���� �� &���0) 1�*+ *����

�+��*'�2 &�6���2 &��105'����*+�. ��'���*+�� �����/86�)*� *+���0)

��� ���,��/�+*� � �&����'��+*� 1�6��*+,8 &���&���+��, &����+�2

+�)��'�(��2 � ����/�������1� [1]. �+���0� ���0 &����������2

&��105'����*+� *������+ ����*+����10�, ��*+����10�, -�''����0�

��6�*+�� � )���-+����/8+*� *���������1 ��',5�(� -�'���*+��

��(�����*-�) *��������2 [2]. 

<�', �**'�����+�',*-�2 ����+0 ��-'8��'�*, � �0��'����

�&+�1�',�0) /*'���2 �'� 3��1�������� (���/' �-+����(� �'� (��) �

'�����+���0) /*'����) �� 1���',�0) ����) &����������(�

&�������*+��. 	�?�-+�1� �**'�������� ��'�'�*, �'���� *1�*, 	�	

«��*+��*-�2 1�'���02 �����»� 1���',�0� *+���0� ���0, �1�86��

/�����, ��(��������*+� &� $�� 4000 1(/�1
3
. 

�� ��*/�-� 1 &���*+��'��� *)�1� &��������� �&0+� � /*'����

3��1�������� (���/'. 



������ ���	
�
��� 

��	������� �������

52 

������  1 – ���'� > �/�"�'����

����',�0� *+���0� ���0 &����(� &�������*+�� �*&�',����'�*,

� ��/) &���''�',�0) 7-*&���1��+�): � &����1 ������+� ��

-/',+�������'*� �� ��1����1 */*'�, �� �+���1 – �� ��1����1 */*'� *

�����'����1 ����'����(� ��1���, ��*+�40 -�+���(� ��'��0 �0'�

&�*'/��+, 4��+��1� �'� 3��1�������� (���/'.  

��� �� 7 */+-� ��-/��������� �+1���'�*, �����������

�(��(�+�� �-+����(� �'� (��*/��- 2) � 3��1�������� ���&'��-� ��

��/+�����2 &����)��*+� -�'� (��*/��- 3), *����+�',*+�/86�� �

*��+��� ���-'�+����(� &�'�*�)�����. �3��1�������0� �(��(�+0

��'���'� )���5�1� *���1��+�4����01� *��2*+��1� � 1�)�����*-�2

/*+�2����*+,8. 

������  2 – � ��&�08 �. �� '�%�.4�0� �����0� &�%��

/�&��(� /"��6&�%��&� �� 7 ��� �

���(�+��'���� �'���2 *1�*�

��-/��������� � �+?�1��-��'����1 ����1� (25°�) 

	+*+������� (7 1��/+)
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������  3 – 1��/.�� � �� &���"����8 /�&�"������  �.-0

�� 25 */+-� � -�'��), (�� &��&�+-� &��������'�*, 1���',�01�

*+���01� ����1�, �+1���'�*, -�/&�0� (���/'�&�����0� �(��(�+0

���1�+��1 �+ 0,5 �� 2,0 11 (��*/��- 4), * ��*'���01 &����'������1

(���/' ���1�+��1 �-�'� 111. � -�'��) * ���*����1 ����'���(� �����

�������*+���2 ��*+�4 �� �+1���'�*,. 

�� 35 */+-� �� �*�) -�'��) �+1���'�*, /(��+���� �(��(�+��

�-+����(� �'� (��*/��- 5) � /)/�5���� *���1��+�4����0) *��2*+�, 

&�7+�1/ �0'� &����+� ��5���� � ���*���� *����2 -�*'�+0. ����� �0'�

/*+����'���, �+� �����'���� *����2 -�*'�+0 � -���*+�� *+��**���(�

3�-+��� *+�1/'�����'� �(��(�4�8 �-+����(� �'�. 	���-� ���*����

-�*'�+0 *��&�'� * ��/(�1 *+��**��01 3�-+���1, � -���*+�� -�+���(�

�0*+/&�'� *�����5��*� ���7����0� /*'����. ����+���� ��/) 7+�)

3�-+���� �-���'� -��2�� ��(�+����� �'����� �� ���4���� �-+����(� �'�

� &�� ��',��25�1 ��-/��������� &����'� - �(� (���'�. 

������  4 – �("�(��0 �
  

�� 25 ��� � �� �-�"�&�����
������  5 – �(������08 �
 ��  

35 ��� � �� �-�"�&�����
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��-�1 ������1, /*+����'���, �+� 1���',�0� ���0 &����(�

&�������*+�� ��'�8+*� &�'��4����2 *����2 �'� 3��1��������

�(��(�+�� �-+����(� �'�. ��'���� ��*+�4 ������0 �� *&�*��*+�/�+

/*-�����8 �(��(�4�� �-+����(� �'�. �1�*+� * +�1 �+1�����, �+�

*3��1�������0� (���/'0 �� *&�*���0 - �'�+�',��1/ */6�*+������8

� /*+�2����1 *�*+�����, ����)���1� *������+, ��&�'��+�',�0�

/*'����, *&�*��*+�/86�� �(��(�4�� 1�-����(����1��.  

����������

1. �+�����0� 1�+����',�0� ��*/�*0 &���������� / 

��'&�-�� �.�., 	.�.�������� – �.: ��������+-� *+���0) ���

&����������(� &�������*+��. – 1986. – �. 62–67. 

2. S. D. Weber / Microbial Composition and Structure of Aerobic 

Granular Sewage Biofilms / S. D. Weber, W. Ludwig, K.-H. Schleifer, and 

J. Fried // Applied and environmental microbiology, Washington, USA. – 

Oct. 2007. – pp. 6233–6240. 
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� ��*+��6�� ���1� ����1 �� 733�-+���0) &/+�2

*����5��*+������� �7�����2 ���'�(���*-�2 ���*+-� *+���0) ���

��'��+*� /&���'���� -���*+��1 �-+����(� �'� �'� &���������� �(�

�0*�-�2 �-�*'�+�',��2 *&�*����*+�, /'/�5���� *���1��+�4����0)

*��2*+�, /1��,-5���� �*&/)��1�*+� � &��������/6�2 *&�*����*+� �

�7��+��-� [1]. � *����1����2 &��-+�-� �'� ���*+-� �0*�-���(�������0)

*+���0) ��� &�6���2 &��105'����*+� �����'�� ��*+� �*&�',�/8+

���*+�0� *���/�����, �-'8��86�� �+��',�0� 7+�&0 ���7�����2 �

�7�����2 ������+-�, �+� � �����+�',��2 *+�&��� /�������+

*+���+�',*+�� � 7-*&'/�+�4�8 ���*+�0) *���/����2. � 7+�2 *����

�&����'���02 ��+���* 1�(/+ &���*+��'�+, ���1����*+� 3��1�������� �

*���� (���/'��������(� �'�, +.-. � -����2 �+��',��2 (���/'� &���*)���+

-�- �7����0�, +�- � ���7����0� &��4�**0 ���'������ ��(�����86�)

-�1&����+�� �� &��*+0) &���/-+��. !���/'0 �-+����(� �'�

��1��*+���/8+ ��'�� �0*�-/8 *+�&��, ���*+-� *+���0) ���, ��� ��'��

/*+�2���0 - &��05���01 ��(�/�-�1 &� ��(�����86�1 ��6�*+��1 �

��'���8 +�-*���0) ��6�*+�. ����1/6�*+��1 �*&�',�������


