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�"� 535.37+541.65+543.4 

�+/�. �.�. �8',-����

��/�. �/-. ���. -�3����2 �.�. ����+,��
(-�3���� ���+�)��'�(�� � ���7-�'�(��, 
!��), 

���. -�3����2 �.�. ��/- (-�3���� 3���-�, 
!��)

���)
* ��)���)���2 ���������

 5,10,15,20-

�������
)+���
�
��� � ��������	 �������

�+�
�����2 �+��������+



� ����+� ��**1�+���� 1�'�-/'����� -��3��1�4��

+�+�����'&��3������ � ��*+����) �� &��1��� ������*+����1�(�

5,10,15,20-+�+��-(3-N-1�+�'&�����')-&��3����� (��'�� ���������+*�

-�- �2�(3-N-����)�). ��'�-/'� �2�(3-N-����)� )���-+����/�+*�

�+*/+*+���1 *+�����*-�) ����1���2*+��2 1���/ +�+��&����',�01

1�-��4�-'�1 � &���3�����*-�1 ��1�*+�+�'�1� � ��'����+

���1����*+,8 ���6���� &�����',�0) ��1�*+�+�'�2 ��-�/( *���� �m-

�1, �+� &����'��+ 1�+�'��������1/ �+�1/ ���+� &�����'� ��*&�'�(�+,*�

'��� * ����2, '��� * ��/(�2 *+����0 &'�*-�*+� +�+��&����',��(�

1�-��4�-'�. ���'����� ����1��� ��*&�'������ ��+0��)

&���3�����*-�) ��1�*+�+�'�2 �+��*�+�',�� &'�*-�*+�

+�+��&����',��(� 1�-��4�-'� ��/*'��'����+ ���1�����*+,  

3��1�������� ��+0��) �+��&����1����. �*'� ��������+, ��1�*+�+�', *

�+�1�1 ���+� «��� &'�*-�*+,8» 1�-��4�-'� -�- �, � ��1�*+�+�', *

�+�1�1 ���+� «&�� &'�*-�*+,8» 1�-��4�-'� -�- �, +� 3��1��/8+*�

�+��&����1��0 ����, ����, ���� � ���� +�&��, &�-�����0� ��

��*/�-� 1, *+�+�*+���*-�� ��*� -�+��0) �/�/+ �+��*�+,*� -�- 1:4:2:1 [1]. 

AAAA AAAB AABB ABAB 

������  1 – ��"� ��"� ��"�/��6�'�"�& �2�(3-N-�+�")+

:'�-+����0� *&�-+�0 &�('�6���� (:��) �2�(3-N-����)� �

�����1 ��*+����, ��1�����0� ����� �&����'���0� &��1��/+-�

���1��� � +������ ��*-�',-�) ��*�� &�*'� �(� &��(�+��'����, 

�����/����8+ ���1���/8 7��'84�8. ���'8���10� *&�-+��',�0�

��1������, -�- �0'� &�-����� ��1� ����� [2-4], �� *�����0 *
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)�1���*-�1 &�����6����1  �**'��/�10) 1�'�-/' � ��*�+

����+�102 )���-+��. ��1������ :�� �+����8+ &��4�**

/*+����'���� �������*�� 1���/ �+��&����1���1� � ��*+����. 

�*)���02 *&�-+� &�('�6����, ��1�����02 *���/ &�*'�

&��(�+��'���� ��*+����, ��/*'��'�� (('���01 ������1) &�('�6����1

����(� �+��&����1���. �� 7+� /-��0���+ �+*/+*+��� ����*�1�*+�

*&�-+�� 3'/���*4��4�� ��*+���� �+ �'��0 ��'�0 ����/������. 

	���-�, /�� ����� 1 ��* &�*'� &��(�+��'���� +�-�� ����*�1�*+,

�����/�����+*�, �+� *����+�',*+�/�+ � 3��1�������� � ���'8���1�1

-�'���*+�� ��/(�(�(�)) �+��&����1���(��). ��1� �**'�������

-���+�-� *&�-+��',�0) ��1�����2 �� ���1����1 ���&����� �� 1600 

��*�� &�*'� &��(�+��'���� ��*+���� &�� +�1&���+/�� 290±2 �. 

��1�����0� -���+�-� *&�-+��',�0) &�����6���2 �� ���'���0)

�'���) ��'� (514 � 556 �1) )���5� �&��-*�1��/8+*�

��/)7-*&����4��',��2 3/�-4��2 (-�733�4���+ &����2 -����'�4��

R
2
 = 0.998) c �����-��01� � &����'�) &�(��5��*+�

)���-+���*+���*-�1� ���1���1� 0,7 � 72 ��*�. � +� �� ���1� ��*�

����0) -�1&����+�� �'� ��/) -���+�- �+'���8+*�, �+� �+�����+

���'����� &�('�6���� *1�*� �+��&����1���� &�� 514 � 556 �1.   

� /��+�1 +�(�, �+� 3��1�������� �+��&����1���� &���*)���+ *

���'���01� )���-+���*+���*-�1� ���1���1�, &/+�1 *&�-+��',��(�

�0��+���� &�'/���0 �������/�',�0� *&�-+�0 -��3��1���� (��*/��- 2). 

;��1�������� �+��&����1��� +�&� ���� &���*)���+ �� �0*+��2 *+����

/*+����'���� �������*�� � ��*+����, 3��1�������� �+��&����1���� +�&�

���� � ���� – �� 1��'����2 [4]. 

�
�

������  2 – 
�%�&�%��.4�0� �/� �"0 /�(.�$���� ��"�/��6�'�"�&
�2�(3-N-�+�")+ & "�&��&����' "���&�"� (�.�&�); �/� �"0

&�6-�7%���� !.��"��#��#�� �2�(3-N-�+�")+ & "�&��&����'
"���&�"� (�/"�&�) 

���'�� *&�-+��� 3'/���*4��4�� &����'�' ��1 *��'�+, �0���, �+�
*&�-+�0 3'/���*4��4�� 3��1��/8+*� � ���/',+�+� �������1����(�
�*&/*-���� *��+� +��1� ���'���01� �+��&����1���1� (����, ���� �
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����). �����1 � ����*�1�*+� �+ �0���� �'��0 ��'�0 ����/������
1���� * ��',5�2 �'� 1��,5�2 *+�&��,8 *�'�-+����*+� &��������+,
3�+�����/������ +�(� �'� ��/(�(� �+��&����1���, � ���/',+�+�
*/11����� 3��1� -��+/�� 3'/���*4��4�� �/��+ ��1���+,*� [4]. ��
��*/�-� 2 �����, �*'� ��(�*+������+, ��+��*����*+, 3'/���*4��4�� �
1�-*�1/1�) )���-+���0) &�'�* �'� ���'���0) �+��&����1���� -�-
3/�-4�8 �'��0 ��'�0 ����/������, +� &�'/����0� +�-�1 ������1
*&�-+�0 ����/������ 3'/���*4��4�� &��-+���*-� *��&���8+ *
��**��+���01� �������/�',�01� *&�-+��1� &�('�6���� �+��',�0)
�+��&����1���� � ��*+����. 

��-�1 ������1, ���1����� 7��'84�� :�� �2�(3-N-����)�
�+�����+ &��4�** /*+����'���� �������*��(� ��*&����'���� 1���/
�+��&����1���1�, -�+��0� ��'�8+*� ��*+�4������01�, &�*-�',-/
�+*/+*+�/8+ *+�����*-�� &��&�+*+��� �'� ���6���� �+��*�+�',�� �*�, 
&��)���6�2 ����� *���, �m-�1. 	����/������ ����1�*���,
1�'�-/'����2 *+�/-+/�0 5,10,15,20-+�+�����'&��3������ � �)
*&�-+��',��-'81���*4��+�0) )���-+���*+�- &���*+��'��+
�����+�',�02 ��+���* &�� *������� */&��1�'�-/'���0) *�*+�1 *
������01� *&�-+��',��-'81���*4��+�01� *��2*+��1� �� ����
&��3������ * �*&�',�������1 ���',�0) *&�2*����, � �������+-�
*&�*���� /&���'���� �&+���*-�1� )���-+���*+�-�1� +�-�) *�*+�1.  
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