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na-primere-predpriyatiya/ – ���� �����'�: 12.04.2018. 

2. >����	&, !��%+,�� �� ��
���!� '	������� [<����	���&�

	���	�] «<����$��� '	��'	�%��%» �
�
��� '�� 	��. ����. *��-

��$.����, '	��. �. ). ���	���!�. – .�(�$ �����'�: 

http://www.bibliotekar.ru/ – ���� �����'�: 12.04.2018. 

��� 655.11 

����. �. �. "��	�!��

���
. 	��. ��. '	�'��.  . �. 5�	
����
(�����	� '����	���
����� '	���!����!, ����) 

	����	� ���	���-		 * 	��,�����	�
 —  

��	
�� * 
�����)�� ����
 ���

���(�� '	�����!��� ��!	�$������� 
�� '�
����� '	�������. 

��+ ����	$���+, $&���, �����% � ����'����&� �'&� �+�� ��'	�!-

�%+� ! '�
���, 
��
& '��������% �� !��$�. ) ��� 
&�� 	���-�, ! ��

!	�$���, ����� �,� �� 
&�� ��'��	���� � '�
���? 

8,� ! �	�!����� '�	!&$� '	������$� '�
��� 
&�� ���'���

�� �����, 
�	����, ��$��, ��	�!�, '�	��$����, ����� � ��� �����. ��-

��� 4000 ��� ����� ����& ���'������ '�	�$�� ���(��� ����$ ��-

��	$������&$ �	��!�$, ! ����	�$ �����	�!����� ������&, � ���-

(� 	�����&� ��
&��% �� (���� ���� !	�$���. �	�!��� ��!����

���(� ����!�� '���� ��
% $��(���!� ����	$������&� '�$%�����!, 

�������	�!���&� �� ��	'�
��. �	�!���-�� 
�
�������, ! ����
��

�� ��!	�$���&�, ����	(��� �� 
�$�(�&� ��� ��(� '�'�	���&� ��-

����%, � ����%�&� ��,�
�� � ������$�. ��������� '��(� 	�$�%��, 

���'�%�� � �	��� !&	�(�� �!�� ����!�&� �����&, 	����
�&� ����-

$���& � '�!���!�!���% �� 
	����!&� � ��$���&� '������. ����� (�


&�� ���
	����� 
�$���, !�-�� ! �
���� '���$���&� �!���� � ���-

��, �������&� 	���'���&$ '���$. "�%!����� ����% '	������%, ���

'�	�'��
��. ��, 
������!��, ����!��� ����+, ����	�� ����!�����

�+�� � �	�!��� ��� — 
&�� '�
��� [1]. 

@���+ ������ 	�
��& %!�%���%  ���
���� ����	�� '����	����

'� ���
	�(���%$ ���	���&� ���� � �	�!+	, �� ����!� *���� $���	��-

��, �������� �����, ����	�% '�$�(�� '������� � ���	����� ����	�+

	��!���% ! ���+��	���%� — ������ ! ��������� ����� ���. 

��% 	�-���% '����!������ ����
� 
&�� '	�!����& �������!�-

��% ����	��� ����
����! � ��
	��& $���	���& ��% �����, '���� 
���

	����	$�	�!��& ! �	�������
����$ '�	%���.  
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�� .��� '�	�'��
���$� ���� 
&�� �� '�	!&� '�	�� $�����. 

"����� ��� ��
���� 	� «
�
�
�	�»— ��� ���&!��� '�	��$���. ����-

$& � '�	��$��� '	�!����� �� �������� � '������ �� ��� 
���-��

������. "�	�'��
�� 	�
���� �� ������ '�	�$, �� � �����+. ��
����&�


��!& �� !&	���!&!�� ! !��� ��$&���!��&� ����	 � 	���	�-�!�� '�-

��$ �	����$� � ������$. "� !��� ����� 
&�� 	��
	����& 
��!&–

�!�	�, 
��!&–'���&, 
��!&–�!��& (	������ 1). � �����!�%� '�	�'��-


�� �'����� 
��!& ����$ ���(�&$ ���	�$ — «����)», 
�� '���$ �

��$ � �	���$ 	��
�	�� ��'�������. 

��";!�� 1— �;��>�". ����>�"#���

�����'�
������ ��
����� � ���� $�$����, ����� �	��%,�� !�,�-

��!� ������� �� 	�������+ ��	$� � ������� ��	�+ �������!&� ��'�-


����!."	�$�	�� ! 1041–1048 ��. ��������� ������ "�-#�� ������

'�	!&� ! ����	�� �$���&� -	���, �����! ��� �� �
�((����� �$���

����& � ���%. �� ��
�	�� �����, '�$�,�% ����	& !'�����+ ���� �

�	���� �� $������
����+ '�������, '��	&��+ �$���+ 	����&, !����

� 
�$�(���� '�'�� (	������ 2). "������� ���	�!�����, �$��� 	��'��!-

�%���� � ����$, ���&!�%, '	�
�� '	��	�'�%�� ��
�	 � '�������. ��%��

����	& 
&�� $�(��, ���!� ���	�! '�������.  

��";!�� 2 — ��# &! � @��' . �;5!�� ��-��! 5 � ��&�$
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��$���, ���	�� '	���!����!� ����	�� 
&� ��!����� ��-� ��	&�-

�&$ �������$, '� ��	�!���&$ '��%$ �����!�%���� ! ���� �� �	�'-

���-�� ��	��!&� ����	�! �	����!���!�� )��� — ��$�	����, � �(�

������ 	��!������� '� !��$� �	�
���$� $�	�.� XIII !��� $����	����


�$������������ 
&�� ! ��(��$ �	�
���$ ��	���. 

� 8!	�'� 
�$���, ��
���% � XII !���, '�'����� 
�	�� '�	��!&�

��	���  �����, �$�!-�� ����&� ��	��!&� �!%�� � �	�
���$ $�	�$, �

���(�, !�� !�%���� ��$����%, ����$�&$ '���$ — 
�	��  �'���+ !�

>	����+.  ��
�% $���	���, �� ����	��� 
&�� ������!���� '	�!����%


�$���, �!	�'���& '����'���� 	���	&�� ���	�� �� ������!����%. 

� 15 !��� ! ��	$���� $����	  ����� �����
�	� (1399–1468) 

���
	�� ����� �'���
, ����	&� '���
�� 	��!���� !� !��� �!	�'������

��	����. �� 	��	�
���� � ������ !��� '	����� �	�����!�
�	�� — ��

����% $������
����� ����	 �� !&'���� ����!�� ����� [2] (	������ 3). 

����� �� '�	!&� ����, !&'�,���&� '���� ���
	�����% '�
��-

���� ������ �����
�	��, %!�%���% 42-��	�
�&� *���$'�%	 ��
���. "�-


���&$ 
&� ������ �����; ������!��, �������&, ���	& 	���!����� ��

	���. � '����$ *���$'�%	� ��
��� 1282 ��	����&. 

"	� �������� *��� ����� �� '�	!�$ '�
����$ ������ 
&�� ���-

���� ��������� ��'����!�+,�� ��	�
���� � ���
	������:  

1. �����
�	� 	��	�
���� ��
��!���&� �����! �	���� � ��
�!��-

���$ 
����� ��	&, $��� � �!����. �������	% *��$� '�
��� �� '���	%��

�!��� 
������� � 
����� ��(� �'���% '���&�%
�����%; 

��";!�� 3 — ��>�?� @�� %��'�! �;&�!���? . �;&�!���?

2. 5�(��	�
�&� ����	!��.  ���
����� ��
��% �����
�	�� �$�-

�� 40 ��	�� �� ��(��� ��	�����. "���$ �� ��!�� ����
���!� ��	�� ��

42. ?��
& �������% ! ������&� 	�$��� � �� �������� �� '��%, '	�-

-���� �$���-��� $�(��	�
�&� ����	!��; 
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3. �!���!����% '�
���.  ���
����� ���
	������� '	�'����� ���-

�& 
�	�� '	��� �!� 	���. � '�	!&� 	�� ������	���� 
�	��� ��'��	��-

���� �	����� '�
�����% ����!��� ����� �����, !��	�� 	�� – �	�����

�	����� ��'�
��&!����� 	�
	�����%. ����$ �
	���$, 
&�� �������

��������� ��$�!, '���� 
��� �����
�	� ��������% �� ����� '	������. �

�������-�$ �� ����!�%� �!�
����� $���� ��% ������!��!, 
��!��, ��-

���������!, '���� 
��� ��� ��'���%���� !	�
��+.  

��	-���� �����'�
�����% 15 !��� %!�%���% �����������% ��%-

��������� )���� 5�����%. �����, ������&� �$, 
&�� ��
���-��, 

��
	���&� ��'	�!&
�&$ ��% '�	!&� '�
���&� ���� -	����$ — 

��������. �� *��� ������ )��� ���!�� ��	����	�&� ���
�� — %��	�

� �
!��&$ !��	�� ���� ��������$ (	������ 4). <�� 
&�� ���� ��

'�	!&� ����
�
����� �����. ��� (� ! ��� ������%� !'�	!&� '�%!�-

���� ��'%�&� [3]. 

������ ! ����� 15 !��� '�%!���% �������&� ����. � 	���'���&�

� ��$&� '�	!&� '�
���&� ������ ��� ��$��%� ������� — ��	����� !

����� ����� � ������	&$� �!�����%$� � ���. �� �������&� ���� '�-


����� ����� '�$�,��� ���!���� � �!�����% � ��$, ��� � ����� ���


&�� ��'�
�����. 

��";!�� 4 — �! � �821 � !;���

��� �����, ��'�
�����&� �� 1 %�!�	% 1501 ����, ���&!�+� ����-

��
���$�. ���!� *�� '�	�!�����%, ��� «���&
���», �� ���� $�����
�-

���� !��	��� �����'�
�����%. 

���	������ ����	�� %!�%���% !�(��� 
����+ ��-�� (���� � $&

���(�& �
����% 
�	�
� � '�	���!��� ��� ! 
���,��, ! �����$ ���
��, 

� '�$�,�+ �����. 
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����. 5.�. �	�$�!�


���
. 	��.���. ).�. ����-�!�
(�����	� $�(������	�&� ��$$�������� � �����
������ '�	�!���, ����) 

HYDRAULISCHE FRAKTURIERUNG 

Im Rahmen eines großen Themas, das die Umweltschutz heißt, spielt 

die hydraulische Frakturierung, kurz Fracking, eine bedeutende Rolle. Da 

die Manschen auf der ganzen Welt auf der Suche nach Energiequellen sind, 

ist aber Fracking bis heute einer von günstigsten Energiequellen. 

Dieses Problem ist heutzutage wegen der  niedrigen Preise auf Bo-

denschätze aktualisiert, weil die hydraulische Frakturierung in einer Reihe 

von Fällen sehr preiswert ist. 

Fracking ist das Fördern von Erdgas aus tiefen Erdschichten. Dabei 

wird Schiefergestein mit Hilfe von Wasser, Sand und Chemikalien ge-

sprengt, um das eigeschlossene Erdgas freizusetzen.

Dazu wird zuerst eineSchacht gebohrt, die meist mehrere hundert bis 

maximal etwa 3 Tausend Meter tief in der Erde ist. Von dort aus erfolgt ei-

ne horizontale Bohrung in die gashaltige Schieferschicht. Dann wird das 

sogenannte Frackingfluid mit dem Hochleistungspumpen in das Erdreich 

gepresst [1]. Das Frackingfluid besteht am häufigsten aus 8 Millionen Li-

tern Wasser sowie mehreren Tausend Tonnen Sand und etwa 200 Tausend 

Litern Chemikalien, solche wie Proppant (Stützmittel), Glutaralde-

hyd(Biocide), und Ethylenglycolmonobutylether (Lösungsmittel). Es sei 

betont werden, dass die letzten zwei Stoffe  extrem giftig sind. Sie verursa-

chen Erythrozytenzerstörungen im menschlichen Kör-

per,sowieschwerwiegende Augen-, Nasen-, Hals- und Lungenreizungen. 

Trotzdem erfüllen Chemikalien verschiedene Aufgaben, zum Beispiel, sie 

lösen Mineralien auf [2].

Anschließend wird ein größerer Teil des Frackingfluids wieder abge-

pumpt. Wichtig  dabei  ist, dass das Erdgas  bevor unbedingt gefördert 

werden soll. Sobald sich die Gasquelle erschöpft hat, wird der Bohrkanal 


