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�	
��	�� 	 ��
��
�		 ���*	�	� ����,���
�-

����0
��� ���	�*����*� �������	

"� 	���������$ 	&������ �������!���% (World Paper Markets 

up to 2030), '������!������� Poyry Management Consulting � 2030 �. 

$�	�!�� '��	�
����� 
�$��� � ��	���� �����!�� 482 $��. ����. 

� �	����$ �'	�� 
���� 	���� �� 1,1% ! ���. �����% � 1950 �., �
=�$&

'	���!����!� 
�$��� '����%��� 	����. 

� '�������� !	�$% !�� 
���-�� '�'��%	�����+ '��������% *����-

������ ����%, �� �����%,�% !	��� ��	�(�+,�� �	��� � ������!�����%

�� !���
��!�%�$&� 	���	��! (��� � �� '�$�,�+) '	������%. ��������%

*�� � � �'���!��&$ $���	����$. �	�$� ����, ��,���!��� �'	�������&�

���$��� '	�������, ! ���� �!��� �!����!, �� 	���$�����$&� �'���!&-

!����% ! �����������+ �'���!��: 	%� '�,�!&� '	������! (��'	�$�	, 

$��� � ����	), ����� ��% $������! (
�$�(�&� $�-�� ����� �!����+ ��-

�	����: �� ���(� ��'��������% ��% 	��(���), ������	&� ��	�������&�

$���	���& (��'�, ���
���	, ��$��� � �. '.) � $����� �	����. 

��$�(�&� $�-�� � ��	����&� ��	�
�� !���	�
�!��& �� ���--

��$ 
���-�$ �'���	� '	���!����!. "�*��$� 	&��� �'���!�� �� 
�$�-

�� � ��	���� '	�������� �� ��	�����. 

� ��	����	� �����	�� «������
�$'	�$» ���������	��� 12 '	��-

'	�%���, �'��������	�+,���% �� !&'���� ����+�����-
�$�(���

'	�������. ���$��	% �� !�� $�����
	���� ��,���!�+,�� �'���!�-

�&� $���	����!, ��	��� �������% ����$ �� ���
���� '�'��%	�&� �

!���	�
�!���&�. � �����%,�� !	�$% '	��'	�%��% ����+�����-


�$�(��� '	�$&-�������� .��'�
���� ����	��� !&'����+� 
����

20-�� !���! 
�$��� � ��	����. 

@��� 	�
��& — '���	����� � '�$�,�+ ������&� $�����! '�

��
�+���$&$ ����&$ *����$������� '	������ ������� (���������

����� (B@). "	� $�����	�!���� 
&�� ��'�����!��& ����&� � ����-

!�$ '	���!����!� 
�$��� � ��	���� ! ����	�����$ !&	�(����. 

<����$������ ������ '	�-���� � �����%,��� '�	����! %!�%-

���% ����!�� ��% '����	�!���% 
���,��� �����%��% �����$&, ��� ���

'��!��%�� �'	����%�� � ���&!��� ���������, �������!&� '	�'�	���

� ��	$���!�&� ������-���%, ����	&� �$��� $���� �� '	��%��% '��-

��!&� 	�-����. )����� *!��+��� ���	�� �����! '��!���� �������
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!&!��, �� ���������� '	���,� !��$ ��'�$ *����$������ '	����-

��! � �����$ � %!�%���% ���!�	������� ��	$�� 	��!���%.  

���
�� $���� ! �����$� *����$������ �����! ����$��� B@. 

C����� B@ '	�����!�%+� ��
�� ������$�	��+ '������!����������

�$��%+,�� �	�� �	��� *��'�!, ��(�&� �� ����	&� %!�%���% ������-

!��$ '	��&��,���. "	� *��$ '�	���� �� *��'� � *��'� '	��������


�� 	����� �����!. ���	�% (��������� ����� %!�%���% ���������

*������!�&$ ����	�$����$ '	������	�!���% !��$�(�&� �	����-

���� ��������.  

B@ $�(�� 	���$��	�!��� ��� *��$����	�&� ���� '�	�����-

����� '	������ ��$�����% *����$������ '����������.  ! *��$ '��-

�� ��� $�����	�!���� � �������!���� '	�����!�%�� ����	�� ��% ���-

���� ���������� -�	����� �'���	� *����$������ '	������!. 

"���	����� $���$�������� $����� !��+��� �	� *��'�: !&
�	

!��� ������� y = f(x), �'	�������� ������% �� ��*���������! � ��-

�����!����% ������ �����$���� ������������� ����&� � 	��	����-

����� �������. B@ '	�������, ��% ����	�� ��	����	�& ����
���%

!&'���� � �
&��, �'��&!����% �	�!�����$, ����	�� �$��� !��: 

,)sin()(
210

ataaty +=

��� a0,a1,a2 — '�	�$��	& �	�!�� ����
����; t — !	�$����� ����	!��. 

��% ����(����% ��*���������! ������ ������� B@ ! '	��	�$$�

MathCAD '	�$��%���% $���� ���$���-�� �!��	���!, ! ����!����!�� �

����	&$ ��$$� �!��	���! ���������� (	������� $�(�� *��'�	�$������-

�&$ � ���	�������$ ������%$�) ��% !��� ���� ���(�� 
&�� $���-

$�����. ����!��$ $���$�$� �������, ��!��%,�� �� ���������� '�	�-

$��	�!, %!�%���% 	�!����!� ���+ !��� ����&� '	���!���&�: 
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�� 	������ '	�����!��� '	����� ��$�����% '	���!����!� 
�$���

� ��	���� ! ����	�����$ !&	�(���� �� 2020 �. �
=�$ '	���!����!�


�$��� � ��	���� ����� ����
������&� ��	����	. .��������& $�����	�-

!���% '����&!�+�, �� �
=�$ '	���!����!� 
�$��� � ��	���� !

2018 ���� ��������% ! ����� ��	$�	�!���% ��!��� �����. >�����% B@

! �����$ ����� '	�����!���� �	�!�����$:y(t) = 54,006 × sin(0,541 × t + 

+ 24,997) + 318,15. ������ ����!������� '��������� �	�!����% �����-
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���$�$� '	������ '	�!�	%���% '� �	���	�+ >�-�	�. ��% '��������

������� ������� �	���	�% >�-�	� $���-� ��
������, � ����� �	�!-

����� ����!���� '	������. 

��";!�� – ��! '�� >���5%�1"&% �;' ?� � � �&�!   

% ! &;� 82!�' %3� <�!�� % 1995–2017 ??.:

A – "& &�"&�#�"��� 1 !!3� %3>;"� ;  

B – @;!���� <�5!�!!�?� ���8 

�!������� �'	��� �� ��	��� �
����!��� ��	�$�������� ����-

$���� 	��!���% '��	�
���������� 	&���. � ��������, ��� � !� !��$

$�	�, ����!��+ ���+ ����$��� ���$��� '�,�!�� �'���!��. � 2015 �. 

'��	�
����� 
�$��� �� ��-� ��������% ! ����	��� �����!��� �����

32 ��. ����&� '��������� ���������� ��(�, �$ '��������� ��	�� 8�.  

� �����%,�� !	�$% ������!���&� 	&��� ��	���� �� $�(��

���!���!�	��� 	%� 	����,�� �	�
�!���� �'���!���� � '����	����-

���� ��	����� ! �!��� ��!	�$���&� ���������. � .��'�
���� ����-

	��� �������!��� '	���!����!� !&���������!���&� ��	����!, '	���-

!������� !&��(���& �� �$'�	��	�!��� ��-�� 	�
�(�. 

��% ���� ��
& ��$����� *�� �������+ � �	������!��� �� ��	-

	���	�� ����	��� ��
��!����� '	���!����!� ��	���� !&������ ����-

��, '	��'	�%��% �����	�� «������
�$'	�$» '	����'��� � 	���������

��!������������ '	�����, �	�����	�!������ �� �$'�	����$�,����. 

����!��� ��	����-'��	�
�����$ 
���	������ ��	�����-


�$�(�&� ������� %!�%���% .����%. ��� (� %!�%���% ����!��� ��	�-

���-'����!,���$ ��	�����-
�$�(�&� ������� ! ����	���. 

�������� '	���!����! '� ���
���� '�	�	�
���� �	�!����&, !!��

$�,������ '� !&'���� �$'�	����$�,�+,�� '	������� ���� !��-

$�(����� ��$����� ��,���!�+,�+ ��������+ '	��
������% �$'�	-

2000 2005 2010 2015 2020
200 

220 

240 

260 

280 

300 

320 

340 

360 

380 

400 
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�� ������$��� 
�$�(��� '	�������  ��� �
=�$�$� *��'�	�� ��-�!�-

�� �	�!������ �&	�%, � ���(� '��!���� �
��'���� '	���!����!� ���-

��	�����'���
��� '	������� '�����+,���% '�!&-���&$ �'	���$

��� ! .��'�
���� ����	���, ��� � �� �� '	�����$�. 

��� 655. 262 

����. �. ).8$%��%��!�  

��!��. �3	. ���. �. 5. >���	��!�
(�����	� 
���	����� �3�����33, ����) 

��������� �-�����

� �
.�.

)���1�&% ����& ���	$����% ��3�3 – �	�
3�� %� �9���&�*�����, 

�	���� ��% '	��&, ���&�� �	&!���� 3 '	& ��'�$��� $������3�

3 '��3�	��3�&� �	����1 %� $��� -&	*� 	���	&�� �$��� ��3�3 3 �&$

��$&$ ��'�$��& &��� ��'�� �	���$��� 3 ���!�3�� %� �*���.  

)���1��% ����� ��-�� '	��& – ���+��	�!��� 	��+ $���������

���	$����% ��3�3, 	���	&�� %�� �'��&�3�� 3 �����&3 �� '	&������

����	*��&� !&����%1 $�������� �3��	���	&, ��!�	��&� � 1980–2000-�

����� !%��$&$3 
���	���3$3 $������$3 ��3(��� �	��3�3. ���
�����

���
�� �'&�3��� �� �3���	&3 �����1����% ��3(��� �	��3�3 1 77  i 

'����� 77I ��������%1, ���+��	�!��� �*��*��&3 1 ���	$����3

�	���!���� '	�����&3, -�� !&%!3�3�% �� '	��%�� �*���� '�	&%��, ����

3� ��	����+ ��	����	&��&�� 3 '������� ��!%�� � �9��%-�3$ ��9$. 

��3�� 77  ��������% '	��-�� �������3 *��'�1 '� 1�����������3

'	&��&'�1 ���	$����%. � '����� ��������% 1 �	��3�&$ $������!�

����	��3 �����3�% 	*��3��&�&% �	��&�&3, ����� %�& 
&�3 %-* ���&��

���
&$3 3 	��!3��� 1 '*1�&, ��	*����& ����	*��&$3 �������$3 $������3

��'	�$�� �� �$���3. "��3�	��3��% '	�$&���!���� 
&�� 1 �%(�3$

�����!3-&, ��$� -$�� %�3% ��3�3 !&����3�3 �� $�(�$3 	*�'�
�3�3. 

.��!3��9 ��3(��� �	��3�3 1 '������ 77 – 20-% ���& 77

��������% �������3���% 1 '	�$�� 3 ��'��	*���� ��!%�3 � 	����$

��3(��� '	�����&3, � %��, �%�����%& �� �������&% ��3'�&%

$��*	&%���&% $��&$���3, '� ���!�� 3 �&	�(� ���%����� �%
�����

1�	�1�+ 1 �3���	&3 
���	������ ��3���	���!���%. 

� 30-% ���& 
���	���3% $����	& ��!�	&�3 -*	�� �3��!&� �!�	�1

��3(��� �	��3�3. �*�� 
&1 �� �'�	��� 	�
��&, �������3!&� '�-���1, 

�!�	&� ���&�����%1, ��'%	*������. 2-�� 
�	���
� �� %�����, ��&��, 

�� ��'-& !&��%� 
���	����� ��3�3. 0���&$ ���%������$ 
&1 ���

����, -�� ��3(��% �	��3�� ����� ��$������&$ !3��$ !&%1������

$������!�. 0$%�3�3�% �� %� �����3�& %� ��$3� $������1, ��� 3


