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�&�� ������& ����	!��& ��$'�	���	, '	� ����	&� ��
���!� ��-

�����! 
&�� ������� *��'�	��$� �� 4 � !&-�. ��% 	��
���! ��'�����-

!����� ������	��&� �	����!� '	��	�$$& Mathcad. .��������& '	�!�-

���& ! ��
���� 2. 

� �8��  2 – � ""#�& !!3� 5! #�!�� �!&��% 8�% &�'>�� &;�

��� ��	����  ���	!�� ��$'�	���	, ��

)	����� 215 �/$
2

106,443 – 134,976

5� 235 �/$
2

105,712 – 133,177

)�%��� 205 �/$
2

104,386 – 131,771

)�%��� 350 �/$
2

114,089 – 132,511

"� 	���������$ 	�
��& $�(�� ��$����� ��, 
�� ��% 
���� '���-

���� ��	���� ��(�� 
���� !&����% ��$'�	���	� ��% '���
���% ��
�-

��!������ �������, '� �	�!����+ � $���� '����&$ ��	����$. 8���

	���$��	��� ��	��� � '	�$�	�� �������!�� '��������+ (215 �/$
2
, 205 

�/$
2
, 235 �/$

2
), �� $�(�� ��$�����, 
�� ����	!�� ��$'�	���	 ��% ���-

����% ����
����% �����
�������. 

��� 655.3. 

�&'������ ). �. ���	%-�!�

���
. 	��. ���.  . �. �	�$&��

 (�����	� '����	���
����� '	���!����!, ����) 

	������*�
	� 
�������� 	���
�
	�  

-������)
�� ��������+�����	���*
��	 �	�
�
		-��)���

�������� ������� — *�� ������
�&� '	�����, ����	&� ����+-


����% ! '���
���� ��	�������� ������� �� $���	���� ��% �����(���%


����%,���, ��	�(�+,��� ���
	�(���% [1]. � ��$
������ � '�
���+

��� 
�����!&$ ��������$ '��!��%�� '���
��� %	�� !&	�(���&� ��-

��	���!�&� *�����. 

�������� ������� $�(�� ���,���!�%���% ���������$� �'���-


�$�. ��$&$ 	��'	���	�����&$ �'���
�$ %!�%���% ��'�����!����

��	%
��� $������
������ -��$'�. #��$' $�(�� 
&�� '�����$ � ��-

'�����!����% ! '�����'�
����� $�-��� ��� �� ������	�
����� '�-

!�	������, � ���(� ! ����	�����&� 	��������&� '�
���&� $�-����.  

"�
����% 
�$��� ! ���
�������� ���'��� !�������!��� �� !��-

'	��$
�!���� ������. ��(� '	� '	�!�����$ ����	��� ��� !��$� '�-

�������%$� ������	&� !��& '�
����� 
�$��� �� '	���$�+� ��������

������� ���(�&$ �
	���$. 
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@���+ ������ 	�
��& %!�%���% �������!���� ��	����	� ��$���-

��% $��	���	����	& '�!�	������ $���	����! '	� �������� ������� �

��'�����!����$ ���	�� �	������!. ��% 	��������� '����!������ ����


&� !&'����� *��'�	�$���, '	�!�����&� �� 
��� ��
�	���	�� '����-

'�
���&� '	������! �����	& '����	���
����� '	���!����!. 

<��'�	�$��� 
���	�!���% �� ���
���� �������!, '���
���&�

�� '	���� ��% �������% TJ-30 � 	�
�&$ '	�!���$ � $����$������

'��,���+ �������% 210×297 $$, $����$������ ��$'�	���	�� ��-

�	�!� 300°� � '	�(�$�$ 400 ��.  ������!���% '	�!������� '� 
�-

�&	�$ �
	����$ �� ����'�
������$ ��	����, ��'�
������$ ��	����, 

����'�
������$ ��	���� � ��������$ � ��'�
������$ ��	���� � ���-

�����$.  

�����+,�$ *��'�$ �������!���% 
&�� '���
���� '%�� $��	�-

'	������ ��% ��(���� �� �
	����!, � ���(� ����	�!�� �� � '�$�-

,�+ $�����$�����&� '	���(����. � 	��������� 
&�� '���
��&-

'	������	�$$&, '���� 
��� 
&�� '	�!����� �� �������-�% �
	�
��-

��. "	������	�$$& ��% ����'�
�������� ��	����, ��'�
��������

��	����, ����'�
�������� ��	���� � ��������$ � ��'�
�������� ��	-

���� � ��������$ '	�����!���& �� 	������� 1–4 ����!����!����. 

��";!�� 1 – ���@�8�?� '' !�5 >�# & !!�?� � �&�! (��� 5�� 1) 

��";!�� 2 – ���@�8�?� '' 5 >�# & !!�?� � �&�! (��� 5�� 1) 
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��";!�� 3 – ���@�8�?� '' !�5 >�# & !!�?� � �&�! 
" &�"!�!��' (��� 5�� 1) 

�

��";!�� 4 – ���@�8�?� '' 5 >�# & !!�?� � �&�! 
" &�"!�!��' (��� 5�� 1) 

>����
���� '	�����	� ����	�!&!���% !&'���%���� �����+-

,�$ �
	���$: �
����� '	������	�$$& ������ R ��$�	%�� ! ��������

$��-��
� r0 '� '	%$�� � '� '	����+, '������!������� �!���
�!�%

$��-��
. � 	��������� '���
��� ��
��
��+ ��!���$���� ����
���!�

-���! '� '	����+ N �� ����
���!� -���! '� '	%$�� R/ r0..��
�� '�-

�������% �	��������� 	��$�	����� !&'���%��% '� ��	$��� [2]: 

��� N — ����
���!� -���! '� '	������	�$$�; R — ����� 
���!�� ��-

���; r0 — $��-��
 ��� -��; D'	 — '��������� �	��������� 	��$�	��-

��� $��	�'	����% [3]. 

>	��������% 	��$�	����� ��	����	& 
�$��� 
&�� �'	������� '�

��	$��� [2]: 
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.��
���&� ���
���% '��������% �	��������� 	��$�	����� $��-

	�'	����% � ��	����	& ��������$&� �
	����! '	�����!���& !

��
����. 

� �8��  – -� �& 82! � � 5'��!�"&2 '����>��@�8�
� "&�;�&;�3 �""8�1;�'3( ��� 5��%

�
	����

>	��������% 	��-

$�	����� $��	�'	�-

���% D'	

>	��������% 	��$�	�����

��	����	& D

����'�
�����&� ��	��� 1 1,157 2,157 

0�'�
�����&� ��	��� 1 1,171 2,171 

����'�
�����&� ��	��� �

��������$ 1 
1,111 2,111 

0�'�
�����&� ��	��� � ���-

�����$ 1  
1,052 2,052 

����'�
�����&� ��	��� 2 1,118 2,118 

0�'�
�����&� ��	��� 2 1,118 2,118 

����'�
�����&� ��	��� �

��������$ 2 
1,058 2,058 

0�'�
�����&� ��	��� � ���-

�����$ 2 
1,042 2,042 

����'�
�����&� ��	��� 3 1,195 2,195 

0�'�
�����&� ��	��� 3 1,149 2,149 

����'�
�����&� ��	��� �

��������$ 3 
1,136 2,136 

0�'�
�����&� ��	��� � ���-

�����$ 3 
1,115 2,115 

����'�
�����&� ��	��� 4 1,116 2,116 

0�'�
�����&� ��	��� 4 1,205 2,205 

����'�
�����&� ��	��� �

��������$ 4 
1,356 2,356 

0�'�
�����&� ��	��� � ���-

�����$ 4 
1,079 2,079 

����'�
�����&� ��	��� 5 1,126 2,126 

0�'�
�����&� ��	��� 5 1,065 2,065 

����'�
�����&� ��	��� �

��������$ 5 
1,082 2,082 

0�'�
�����&� ��	��� � ���-

�����$ 5 
1,115 2,115 

"	�!�����&� *��'�	�$��� '���!�	��� �	�������&� ��	����	

��������$&� �
	����!. �&�� !&%!���� ��!���$���� !��%��% '	������

'�
��� � �������% ������� �� $��	���	����	� '�!�	������, 
�� '�-

�!��%�� ��'�����!��� ���	�+ �	������! ��% ���
���% ��	����	��-
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$�����
����� ��	����	����� 
�$���, � ���(� �'	������� !��%��� '�-

	�$��	�! '�
��� � ������
�&� �'�	���� �� ��
���!� �� !&'������%.  
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�
��	� ����	�
+
 �������* ��*+��
	�
�������	 	�����0�
	�  

* ADOBE PHOTOSHOP 

�'�	���� �
	�
���� ���
	�(���� !&'���%+��% �
&
�� '����-

��!�������: �� 
���� �������&� '	�
��$ �� ���
����&�. �	�������-

�� ��
���+� � ��'��	����!���� 	���-� — ��
�!����% ���	� �� ��(�-

�������&� *��$����!, � ��!�	-�+,�$ *��'�$ � ���
���� %!�&$ �	�-

��	��$ ��
���!� '���
������ 	��������� �
������% 	������� ���
	�-

(���%, ����	���� ����	�� '	�!��%��% '�	�� ���	������$ �����

! ��!�$ ��	$���. 

.�������+ �
������% 
������� �	����& $�(�� �������$� �
���-

��$� ���
	�(���% � 	����
��� '��������+ '�
�	����%.  

�� ��!	�$����$ *��'� 	��!���% ����������� 
���-����!� �'-

��
������ �
�	���!���% �$%�
��� 	������� ���
	�(����, ����% �	�%

$���� 
����$�, 
�� '	�!���� � ���(���+ 	�������. "	�����������-

�&� ������$�	& � 
�	�
���&� �����	& '��!��%+� '���
��� ���
	�-

(���� !&������ ��
���!�, ������ ��-�� !&����� ����$���� �� �����'-

����� ��	���
��� ��% -�	����� �	��� '�����!������. �	�$� ����, '	�

'�
��� � '�
������� !  ���	���� ���
	�(���� ��'���������� 	��-

$&!����%. � '����	���� *�� �!%���� � ����������� '�
��� � ��!��-

$�(�����+ �����!�	�� '�	����� ���
	�(����, � !  ���	���-


