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– ��$'���� �
������ �'	����9��&$ ��������������&$ �	�!��$, 

'�������� '	������!�%�� ��$'�+��	��+ �	���, ����	�% �������	��� �

����!���� 	����	��� �� �����!�% �
��+,����%;  

– *����	���&� $�����$�����&� ��$'���� ����&!��� ������-

'	�!������ !��%��� �� '������!�� �
��+,����%. 

��� 004.735 
����. 8. �. ��(���!�

���. 	��. ������. �. �. �	���
(�����	� '����	��������� �
�	���!���% � �����$ �
	�
���� ����	$����, ����) 

������������	*+�������� ��� I�-����-�
		

����$ �� ��'	�!����� 	��!���% ������	�� ����	$������&�
���������� %!�%���% ���-���� ��$$�������� '��	����!�$ IP–
���������. :	��-�$� '	�����!����%$� ������ ��	���� %!�%+��%
�����+,�� '	��	�$$�&� '	�����& � ��$'����&: Cisco, Asterisk, 
Oktell, 3CX � �.�. ��% 
���-����!� ��$'����, '�����+,���% IP–
����������, ��������&$ %!�%���% ��'�����!����$ 	�-���� �� 
���
������ ��	!�	�. �� ��,���!�+� ��$'����, ! ����	&� 	�
���+� !&��-
�����	�(���&� '	����&, � ��% ����� ��$'���� �	��������% ������-
������!&� ������	�! %!�%���% '	��	������� ������. � ��$ ���%��%
8. ", beCloud ���� «����	������ �
���&� ����������», � ���(�
������	��!���&� '	���� «8����% ���(
� (���,��–��$$������&�
�����». "�	��� «5�� ��	��» 115.
�� ������ � ����+ '	������!����%
(����%$ ��	���! ����	��� !��$�(����� ��'	�!�� ��'	���! '�!��-
���!���� ����,��� ��	����	�, ����+,���% (���,��-��$$������&�
����� � ��	������� ���%���!�, � '	�!%���� ����!����!�+,�� '	�
��-
$& � ��	�� ��	���. �������	% �����!����$� ���������$� ��	!���
��$'���� �$�+� !��$�(����� �� ��	%�� '	�
&��. 

������	 – �	�''� ��$'�+��	�!, �
=����9��&� !&�������	����&-
$� ������$� �!%��, '	�����!�%+,�% � ���� �	���% '�����!����% ���-
�&� �''�	���&� 	���	�.  �'�����!���� ������	� '��!��%�� ��	����	�-
!���, �� ! �����, ���� ��	!�	 ��� �����-��
� '	���(���� '�	������
��	$����� ���������	�!���, �	���� ��	!�	 ! ������	�, '	����(�% !&-
'���%�� �!�� �����, !���$�� �� ��
% 	��� ����'	�!���� ��	!�	� (���
��'����� � ��
% ��'�+ ����'	�!���� '	���(���%) � ����+ $���$������
'	����% '�����!������ ��-�� ����'	�!����� ! �����$�. @��� ������ 	�-

��& %!�%���% '�!&-���� �����'����� ���������� ��	!���! �� �9� '�-
��	����% ������������!��� ������	� �	�(�������–'	���!����!�����
�!��$�������� ���������� �������. 

��% 	��������� '	����� '	�!�����% ������ $�����! � �������-
��� '� �
��'����+ 
��'�	�
������ ���������	�!���% ��������&�
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��	!���!. "�	!&� $���� ����+����% ! ��$, �� 
���� '����!��� ����
��	!�	 
�� 	���	!�	�!���%. �� �$����� ! ��
���-�� ��$'���� �� 10–
15 ���!��, ��� �� �	����� '���	% �!%�� � �������$. "�*��$� ��$�
'�	�����	���� ��	!�	� *����$����� !&������, �$ ����'��� ������
�''�	������ � '	��	�$$���� 	�-���% ��% ������	�. ���	�� $���� ��-
��+����% ! ������!�� �!�� ��� 
���� ��	!�	�! � �����$�� ������	�-
����� (	���	!�	�!���� ����&�, '�	���+���� $�(�� 	�
��� � ��	�-

��� ��������) 
��'�	�
������ ���������	�!���% ��������&� ��	-
!���!. � �����$ '	����� 	���$��	�!����% ������ ����	���� '	�-
�	�$$��� �����!�%+,��, '	��'�����%, �� ��$�����	���	& �(� '	�-
���$��	��� �''�	����+ 
��'�	�
�������. 

���	�� ������ %!�%���% 	��!9	�&!���� n+1 ��	!�	�! � �
,�$
!�	������&$ IP–��	���$ ��% '����+���% ��������! � ��$$�������-
���� �
�	���!���%. � '	����� ����	��!����% ������	�����% �!�� ��	!�-
	�!. ������� �
=����%+��% '�� !�	������&$ IP–��	���$, �. �. ������-
���� ���	����!� '����+�+��% � �����$� IP–��	��� ! ����!���$���� ��
����, ����% �$���� !&����������% $�-��� ����� 	�
����� (	������ 1). 
?��
& !�	������&� IP-��	�� ��,���!�!��, �����9��% 	���	� ! �(� ����-
��!������ '	��	�$$��� �����$� Pacemaker. � ����!� ������� $����-
(�	� 	���	�� ������	� ��(�� ���������� Corosync � Heartbeat. ����$
�
	���$, ������!��!����% ������ Pacemaker �� �
� $�-��& � ! ����-
���-�$ ����	��!����% ! ����!����!�� ���
����$�� �����. 

��";!�� 1 – � 5%��&3% !�� "��%���%

�����+,�� ������ %!�%���% �	��������% 	���	!���� ��'�	�!�-
��% �����! ����&� � �������	����, � ���(� 
�� ����&�. �����% ��-
��� 	���������% � '�$�,�+ '	��	�$$��� �����$& Distributed 
Replicated Block Device (DRBD) – 	��'	����9����� 	�'����	��$���

������ ���	����!�. DRBD 	�
����� �������� �� ����, �. �. �
��'��-
!��� 	�'������+ �� ����9��&� ���� ����	(�$��� ���������� 
����-
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�� ���	����!�. ��% ��'�����!���% �����9��% ��!�� ���	����!�, �
&��
/dev/drbdX, ��� X – *�� ����. ��% ��	$������ 	�
��& DRBD ���(��

&�� ��'�,�� �� �
��� �����. 8��� ���� �$��� 	��� !��	�����, �� ��
�$��� ����!����!�+,�� drbd-���	����!�, �� �����' � ��$� ��'	�,9�. 
��� ������ '	�������� '�!&-���� 	��� �� '�	!�����, �����' ��-
�	&!����%. �'�������!�� ���
����$� ���,���!��� ����	���� Ma-
riaDB � Pacemaker � DRBD. ��% *���� ���
����$� ������!��� '����&
MariaDB �� �!�� ��	!�	�� � '�$�,�+ ��$���&: yum install mariadb-
server mariadb-y. � '�$�,�+ �	���� ��$���&: systemctl is-enabled 
mariadb – '���!�	(�����, �� ! ���(
� MariaDB ����+�� �!��$���-
����� ��'���, ��� ��� ��� 
���� �'	�!�%���% � '�$�,�+ Pacemaker. 
0���$ !	���+ ��'�������% ���(
� MariaDB �� ����$ �� ����! ���-
���	� � ��'�����!���� ��$���&: systemctl start mariadb, � ������!��
��!�� 
��& ����&� MariaDB !&'���%���% � '�$�,�+ ��$���&: 
mysql_install_db --datadir=/Drbdshared/ --user=mysql (	������ 2). 

��";!�� 2 – *3%�1 ;"& !�%�� � 53 1 !!3(

����$ �
	���$, 
������	% ������!�� � ����	���� Pacemaker '�-
%!�%���% !��$�(����� �����!��� !�	������&� IP–��	�� ��% �!�� ��	-
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!�	�!. "���� ������!�� � ����	���� DRBD '�%!�%���% !��$�(�����
��	���	!�	�!��� 
��� ����&� � ����	���� 	���	�& ��% �'	�!����%
MariaDB �	�� Pacemaker. 

6 �8.)��.)

1. ������	 � ������	�����% [<����	���&� 	���	�] – .�(�$
�����'�: http://www.computer-museum.ru/technlgy/klaster.htm – ����
�����'�: 27.03.2017. 

��� 655.225.6 

����. ).�. "���+-��!

���. 	��. ���. �. �. �	���
(�����	� '����	��������� �
�	���!���% � �����$ �
	�
���� ����	$����, ����) 

�����
	���	��	����+�����0�	 �����
�  

*� -��������-���� �����
�����	
� «�	���» 

>������	���% '	�����!�%�� ��
�� '����&� '	����� � '	�$�-

�����$ �'	���-*������&� 	������&� '����&� ��	$, ����	&� ��-

����!��!�+��% �� '����&� ������	��. <��� �'���
 ��$���� 
����

���!�	�����, �$ !&����% '����, ��� ��� $�(�� ��'�����!����% '	�

'���� '	�������� �� �+
�� '�!�	������, !��+�% '����$����, 

$����������+ ������, �������� � 
�$���. >������	���% -�	���

'	�$��%���% '	� '���� �� ��'�	���&� '�!�	�����%�, ��'������-

$&� '	� '	���!����!� 	�����&� ��'�! '�,�!�� �'���!��. <���

�'���
 ���(� ��	�-� '������� ��% ���������� ����!�� 
���-��

�
������. ���$�(����� !��'	���!����� ���
	�(���� �� 	�����&�

'�!�	�����%� '��!��%�� '	�$��%�� �������	���+ '	� '	���!����!�

-�	����� ����	��$���� '����&� '	������!. �������	% !��$�(�����

'������ �� ��'�	���&� '�!�	�����%�, !�(�&$ %!�%���% 	&��� '�,�-

!�� �'���!��. <�� '	��$�,���!� ������ �������	���+ '	������� �

��% '���� �� '���*������!&� '������. �	���� �
�����, ! ����	&�

$�(�� 
&�� '	�$��9� ����&� �'���
, !��+�+� '���� �� '���	�-

��� �'���!��, �
�%�, ! (�	�����, �� ������&� !�������, ������ ! $%�-

��$ '�	�'�9��, ��������&� �'	�!������ � 
������ ����!&� ����-

$����!. 

5�-��� «� �5)» '	�����������% ��% !&'������% '������

����� ������!����% *�������, �������, %	�&��!, ����(���!����-

'����	��������� ���	$����% ��
��� �'���!�� � �	���� �������-

��� '	������� $�����$ �������	������ '����. "	� *��$ ��'�����-

+��% *������&� ����'���$�	�&� '����&� ��	$& � (����� 
&��-

	�!&�&��+,�� �'�	��	���!�	�$&� ��� !���	���!�	�$&� �	����. 


