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- �0���/ 3/���+/�0 �'� +���*3��1��/�10) 7'�1��+�� 1���'�. �

-�1&���) +�-�2 3/���+/��2 ��'��+*� �&/*-�86�2*� *+�', ���'���0�

��&���'�86��. �) *+��1�*+, +�- �'� ����� /��+0���+*� &�� -�',-/-

'�4�� ��+��+ �� &�������*+�� � �0�����+*� � *��+��+*+��� * &���'�-

���1 ��-����-�. 

�� �0��� -��*+�/-4����0) 1�+����'�� �'���+ 1����*+�� 3�-+�-

���, -�+��0� ����)���1� /��+0��+, �'� 1�-*�1���4�� &���0'� � &�-

*'��/86�(� ��*+� ��=�1�� ���'���4��. ��',-� *���-/&�02 ���'��

+�)����*-�(� ��5����, �-'8��86�2 1��-�+��(���� �**'��������, 

&�����-/ &�+��+��2 ��*+�+0, *�&/+*+�/86/8 -��*+�/-+��*-�-

+�)��'�(���*-/8 �������+-/, 4����0� -��+����, �+� &����'�+ *7-���-

1�+, �� 1�+����'�) ��� /6���� -���*+�/ &���/-4��. 

����������

1. ����5&��. ��1�/��+ (*7�����-&���', �'� ����'�2+ (Eurolight)) 

[9'�-+����02 ��*/�*] – ����1 ��*+/&�: http://evroshpon.ru/page645801– 

"�+� ��*+/&�: 07.05.2018. 

�"� 338.31 

�+/�. �. �. ��4-�2  

��/�. �/-.  �**. �. �. ����-��,  
(��3���� ��(�����4�� &�������*+�� � 7-���1�-� �������1�*+�, 
!��) 

�.����+��
� *�����
������� *������

.�
 �-0��� ����
����
 ����+��� +���

�����1����� '�*�&�',��� &�������*+�� *�(���� +�/��� &���*+�-

��+, ��� '���� *��+����-� -�/('0) '�*�1�+����'��. 9+� +�)��'�(���-

*-�� '���� �*/6�*+�'�8+ -�- &���1-/ -�/('�(� '�*� / &�*+��6�-��, 

+�- � &��(�+��-/ *0�,� �'� ��*&�'��-�. 	+ -���*+�� (+����*+�) *��+�-

���-� ������ &� ���1�+��1 ����*�+ 733�-+����*+, �*�(� '�*�&�',��(�

&�������*+�� � 4�'�1. ���+0��� /��'�����86�2*� /��',�02 ��*+

*+��1�*+� *0�,� � *���-/&��2 *+��1�*+� &�'�1�+����'��, +���������

- ��1���+�',��2 *�*+�1� /��*+���8+*� * -���01 (���1, � +�-�� +��-

������� �� *'/��2�0 – ���, /1��,5���� ��&�*+����*+� *��+����-�

&�'������-� �� 1% ����+ - /��'�����8 &�'����(� �0)��� &�'�1�+�-

���'� �� 0,15–0,2%. � &�*'����� (��0 &��1������ &��*+0) ����- �

��/)&'�*-�*+�0) ��1���+�',�0) *�*+�1 * -���*+��1 *��+����-� (��-

&�*+����*+,8) �+ 75% �� 85% &�*+�&���� *���������+*� � &�',�/ ��-

'�� *����1���0) 3D *�*+�1, -�+��0� &����'�8+ ��1���+, � ��**��+0-

��+, �*����0� (��1�+����*-�� &���1�+�0 ������ * �0*�-�2 ��*+����-

��*+,8 � ��*+��, -���*+�� *��+����-� 92%–95%. 
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�**'��������, &�����?��0� � 
!��, &�-��0��8+, �+� �� ��',-

5��*+�� '�*�&�',�0) &���&���+�2 
�'��/*� *��+����-/ ��?��� &����

��*&�'��-�2 �� �0&�'��8+, � ��*&�'��-/ &� ����1/ &�*+��/ ���/+ �'�

5-6 �?+�0) ���1�+��� [1]. 

� +��'�4� 1 &�������0 ���/',+�+0 �**'�������2 &� ��*&�'��-�

������ ���1�+��1 20-28*1 �� ������0� &�'�1�+����'0 &� ��/*������-

��',�01 &�*+���1.  

�� �0)�� &�'�1�+����'�� �� &�'������(� *0�,� �'��8+ -�������

� *��( ������, � +�-�� &��4��+ ��/*��-�. ��&��1��, -������� ������ 1 

% (��&/*+�1� � &�'�����0) ������) �� 2 %) *�����+ �0)�� &�'�1�+�-

���'�� �� 8–12 %. ��7+�1/ ������, �1�86�� -������/, 4�'�*��������

�+*��+����0��+, � ��*-�����0��+, &�&�'�1 &� �'��� (�+� � �*/6�*+�-

'�8+ �� ��-�+��0) &���&���+��)) �'� ����)���1� &���/*1�+��+, �+-

��� ��*�- * -�������2 �'� &�*'��/86�2 &�&������2 ��*&�'��-� �� �)

�����-�. 

��27�#� 1 − �2@C'�8< &8��% �9�#�!� �#����8� %��� 

�&�*�� ��*&�'��-�
"��1�+� ������, *1

20 22 24 26 28 

�� �����-���1/

&�*+��/
45,2 37,4 31,7 26,6 23,0 

�� �&+�1�',��1/

&�*+��/
45,2 46,6 45,6 55,2 50,2 

���( ������ ����*�+ �+ ����+�+� '�*���*������2. "'� �����,��

III— VI -'�**� ����+�+� ��=�1 ���0 *��(� *�*+��'��+ � *�����1 20–25 

% �+ ��=�1� ������. :�'�������*-�� ��*+, ������ ���+ �0)�� &�'�1�-

+����'�� 70 – 75 % �+ ��=�1�, ���� *��(� – +�',-� 15 – 20 % �+ *���(�

��=�1�. ��7+�1/ * /��'������1 *��(� �0)�� &�'�1�+����'�� *�����+-

*�. ��*&�'��-� &�'�����0) ������ * ��/*��-�2 &����'��+ /'/�5�+,

-���*+�� &�'�1�+����'�� � &��0*�+, �) ��=�1�02 �0)��. �0)�� -���-

*+����0) &�'�1�+����'�� &�� ��/*��-� /��'������+*� �� 4 – 6 % &�

*�������8 * ��*&�'��-�2 ������' [2]. 

� ��5�1 *'/��� 7+� 2,3 % �+ ��*&�'����1�(� *0�,�. �'��/�+ �+-

1�+�+,, �+� ��6�� ��*'� *��+�������0) (�/&& ���1�+��� �� +�',-� ��

/��'���'�*,, �� ���� /1��,5�'�*, * 13 �� 10. 

"'� &�����-� ��*+������*+� ���'���� ��=�1�0) �0)���� &�

*1���01 &�*+���1 &�������0 ��� -��+��',�0) �&0+�. ��*&�'��-� �

-����1 �&0+� �0'� &�����(�/+0 &� 5 ������ ���1�+��1 (23,5 ± 0,5) *1

�'���2 5,5 1 &� *��,1�1/ � ��*,1�1/ &�*+���1. ��� ��*+�����0) ���-

�����) *�����(� ���31�+���*-�(� ��=�1��(� �0)��� &� *��������101

&�*+���1 �+��*�+�',�0� �5��-� * �����+��*+,8 0,9 �� &���05�'� 1,7 
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%. � &����1 �&0+� *������ ���31�+���*-�� �������� ��=�1��(� �0)�-

�� ����� 53,9 %, � �� �+���1 – 55,9 %; ��*��+�0� �������� �0)���� - 

*��+��+*+����� 55,3 � 57,7 % [3]. 

�6� ��'�� �&���+'��+ 7-���1���*-�2 733�-+ � �������1 �0��-

�����, -�+��02 1���� ��**��+�+, ��/1� *&�*���1�. 

1. !������ 7-���1�� ��*)���� �� *0�,� �. � �����1 *'/��� ��'�-

���/ 9 1���� �����+, 733�-+�1: 

�� � � � � ����

(��  – *+��1�*+, *7-���1'����(� *0�,�, �./(��; 

 – 4��� &�'������-�, �./1
3
; 

 – ��=�1 *7-���1'����(� *0�,�, 1
3
/(��, 

     (2)

– ��&�'��+�',�02 ��=�1 &�'�1�+����'��, -�+��02 1����

&�'/��+, � ���/',+�+� *����5��*+������� &'��� ��*-���, 

1
3
/(��, 

     (3) 

 – *������ ��*��+��� /��'������ ��=�1��(� �0)���

&�'�1�+����'�� &� *&�4�3�-�4��, %; 

– ��=�1 *0�,�, ��*&�'����(� � �+��+��1 (��/ �'�

&'����/�1�(� � *'��/86�1 &� ���'����/�1�1/ &'��/

��*-���, 1
3
; 

 – *�����2 ��=�1�02 �0)�� &�'�1�+����'�� &� �+��+/, %. 

2. �����*+ *+��1�*+� &���/-4�� � ���/',+�+� +�(�, �+� ��=�1-

�02 �0)�� &�'�1�+����'�� /��'���+*� � �*�����1 �� *��+ *�������

�0)��� +�)��'�(���*-�2 6�&0: 

          (4) 
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(�� �  – 4��� *��+��+*+����� &�'�1�+����'�� � 6�&0, �./1
3
; 

 – ��=�1 ��*&�'��-� &� &'��/ ��*-���, 1
3
/(��. 

��**��+��1 7-���1���*-�2 733�-+ �� 1000 1
3
: 

��-�1 ������1, 7-���1���*-�2 733�-+ �� 1000 1
3
*�*+���+ 2391, 

6 �/�., &�� *�����2 *+��1�*+� 1 1
3
*0�,� 60 �/�. 

����������

1. �/5-���� �. �. ��)��'�(�� '�*�&�',��(� &�������*+�� / 

�. �.  �/5-����. – ���*-: 
!��,2010. – 330 *. 

2. ���05���� 733�-+����*+� '�*��(� &�������*+��  / ��*��2

�/���'. –  2007. – A2. – �. 74−80. 

3. ���+����-� &�'������-� &���� ��*&�'�1  / ��*��2 �/���'. – 

2008. – A1. –�. 117-122. 

�"� 684.4 

�. ". ���-����

��/�. �/-. �**�*+��+ �. �. ����-��,
(-�3���� ��(�����4�� &�������*+�� � 7-���1�-� �������1�*+�, 
!��) 

��
���

��0���.���.���
��-	�0��5�����0�+
  

����',��� &��105'����*+, ���� �� ���/6�) �+��*'�2

��*&/�'�-� 
�'��/*,. ��7+�1/ ����, ����� (��1�+�� *+���+,

��2*+��� &� �����+�8 �����2 �+��*'�. "'� 7+�(�, &����*+�&����, 

����)���1� �0����+, �����'�� &��*&�-+���0� &���-+0 �'�

&�������*+��.  

�����4����� &��4�** �+���� �����4�� 1���'� � ��',5��*+��

*'/���� ��'��+*� ��3��1�'�������01. 9+� ��*+� &������+ - ��(�+���01

&�*'��*+���1. � *���� * 7+�1 �-+/�',�� /*����5��*+������� 7+�(�

&��4�**� * &��1������1 ���'�+���*-�) 1�+����. 9+� &����'�+ *����+,

��*-� &����+�� ��733�-+���0) ��5���2 �� *��+ /��'������ ('/���0 �

+����*+� �) &������+-� �6� �� 7+�&� +�)����*-�(� &���'������. 


