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7'�1��+�), -�-: &'�� *��+�� � -���������� )���2*+����0) �&���4�2; 

*&�*��0 �4��-� �-+����; �*&�',������� �����+��*+�0)

)���-+���*+�-; ���1����*+, -�&�+�'���4�� ��-�+��0) ��*)����; 

1�+��0 /��+� ��*)���� �� �&'�+/ +�/�� � *�4��',��� ���*&������

����+��-��; &�����- *�*+��'���� �+��+��*+�; *&�*��0 �&����'����

�/)(�'+��*-�2 � ��'�(���'�(��1�2 &���0'�; &�����- � *&�*��0

���*���� �*&���'���2 � �/)(�'+��*-/8 �+��+��*+,; 1�+��0 ���'���

���/',+�+�� )���2*+�����2 ���+�',��*+�. 

��-�1 ������1, &��1������ ��>	 ��'��+*� &���)���1

��'��/**-�2 7-���1�-� �� -���*+����� ���/8 *+/&��, �����+��. 

��*+��'���� �+��+��*+� � *��+��+*+��� * +���������1� ��>	

&����'��+ &���*+���+, +���/8 � &�'���/8 ��3��1�4�8 �

3����*���1 &�'������, ���/',+�+�) � �������� ������0) *���*+�

5���-�1/ -�/(/ '�4 �'� &����+�� /&���'����*-�), ����*+�4����0)

� ��0) ��5���2.  

����������

1. ��*+����'���� ����*+��*+�� >����*�� ��*&/�'�-� 
�'��/*,

«	� /+��������� ��4����',��(� *+�����+� �/)(�'+��*-�(� /��+� �

�+��+��*+� «�������/�',��� �/)(�'+��*-�� �+��+��*+,» �+

12.12.2016 (. A104. 

2. ��3��1�4����02 &��+�' [9'�-+����02 ��*/�*] />����*0 �

��>	: +����� � &��-+�-�. – ����1 ��*+/&�: http://msfo-dipifr.ru. – 

"�+� ��*+/&�: 22.03.2018. 

�"� 330-047.58 

�+/�. �. �. �����,

��/�. �/-. ��4. �. �. �����4-�2  
(-�3���� 7-���1�-� � /&���'���� �� &���&���+��), 
!��) 

���-� .��	��- � �0+���
 *�����
�������  

����+
�����


�1�+�4������ 1���'�������� – 7+� *&�*�� �**'��������, 

-�+��02 &���&�'�(��+ &��1������ 1���'�2 ���',��2 �'�

&���/1����2 *�*+�10 (&��4�**�) �'� '/�5�(� &���1���� �

&��(����������� �� ��',��25�(� &��������. �� &��5��5�� ��*-�',-�

'�+, -�1&,8+����� 1���'�������� *+�'� -'8���01 ��*+�/1��+�1, 

-�+��02 ��'��+*� ����)���101 �'� ��/����� ����1�-� �����*-

&��4�**��. 

:�',8 �����2 *+�+,� ��'��+*� &�-���+, �����+�� -��4�&4��

Industry 4.0, *3��1������5�2*� �� &���+�� ��+���+�2 &��105'����2
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����'84��, � )��� -�+���2 �0'� �������+��0 ���0� &��)��0 �

��'�*+� �1�+�4�� � 1���'��������, ��&'�6���0� � ���� 3D-1���'�

Digital Twin («:�3����2 ���2��-»). �� *+��+ &/+�+, * &��*+�2 3D 

(��1�+����*-�2 1���',8 � -���1�+���*-�1� ��*��+�1�, -�+��0� �

�*�����1 � &���*+��'��0 � &��105'����*+� � * -�+��01� ����*+/8

(�������) �**�4���/�+*� 4�3����� &���-+�������� � 1���'��������. 

���4�&4�� Industry 4.0 �������+ 4�3���0� +�)��'�(�� �� �*�

��'�*+�, ����-� �����',5�� ��1������ �����8+*� � *3���)

&�������*+�� � '�(�*+�-�, � ��*+��*+� ���, &�2��+ � *���������

4�3����(� � 3�����*-�(� 1���, � 4�3����2 +���*3��1�4��

&�������*+�� � &��105'���0) �0�-�� � 4�'�1, �-'8��� smart-

/&���'���� 4�&�1� &�*+���-.  

����', «4�3����(� ���2��-�» ��*5����+ ���1����*+�

&��1������ �1�+�4�����(� 1���'�������� �� �*�) 7+�&�)

��������(� 4�-'� &���/-+� – ������� &���-+��������1 ����2��

&���/-+�, &'����������1 &�������*+�� � �&'�+, �� ����� �

7-*&'/�+�4�8. ��*'� &��������� ���+/�',�0) �*&0+���2 &�'/������

��3��1�4�� �� ��=�-+� &��1����+*� � &�*'��/86�1 7+�&�, &�� 7+�1

��-�&'���� � *��� ����0�, &�'/����0� &�� �**'�������� ��������(�

4�-'� ���',��(� &���/-+�. 

� &�1�6,8 ��+��-�� � ��/(�) smart-/*+��2*+� &��������+*�

&��-'8����� 4�3����(� ���2��-� - �(� 3�����*-�1/ ���(���'/. �

&��4�**� *���� ����0) &� ��+��-�1 1�(/+ �0+, ����2*+�����0

*�*+�10 /&���'���� &�������*+��1, &'���������� ��*/�*��

��(�����4��, ���� 1���'�, � +�-�� *�*+�10 4�&�2 &�*+���- [1]. 

"��2��-� – *�1 3�����*-�2 ��=�-+ � �(� 4�3����� -�&�� – 

��&���0��� *�����0 � 1�(/+ +�-�1 ������1 �����+, ��6/8 &�1�+,

��=�-+�. "�/(�1� *'���1�, �����/�+*� +�--���0���102 1�*+ 1���/

���',�01� � 3�����*-�1� -�1&����+�1�. ��1&����+0 &��-'8���0 -

��'����2 *�*+�1�, -�+���� &����1��+ � ������+0���+ �*� ����0�, 

-�+��0� -��+��'��/8+ ��+��-�.  

��-�1 ������1, *��1�6�� � *��� ���',�0� ����0� &���/-+� *

����01�, &�'/����01� � )��� �1�+�4�����(� 1���'��������, 

-��4�&4�� &����*+��'��+ �� �0)��� 1�**�� ����0), -�+��02 ���+

���1����*+, /&���'���� +���01� &��(����1�, �*������01� ��

���',�� */6�*+�/86�) &�-���+�'�). "'� *'����(�, ����(�*+��6�(�

&��105'����(� �'� �����*-����/������� (/*'/( �'� &��4�**��), 

/'/�5���� �(� �*&�',�������, �� *��+ *�-��6���� &��*+��� �*����0)

3�����, � *������� ��6�) 7-*&'/�+�4����0) �������- �/��+

�����0��2�� 4���01 � &�������*+��. 

� &��4�**� smart-1���'�������� �/�/+ �*&�',����+,*� ����0� �
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����1� ���',��(� ���1���, �+� &����'�+ �+����+, 1�+����',�02 1��

� ���+/�',��2 1���'�, ��=�����86�2 1�5��0, &���/-+0 � '8��2. 

9+� &����'�+ �&���+���1 &������+, � �&+�1�������+, &���1�+�0

����/������� �'� *���-� *'��/86�(� &���/-+� ���+/�',�� &����

+�1, -�- �*/6�*+��+, &�����*+��2-/ 3�����*-�. ��-�1 ������1, 

*�-��+�+*� ���1� ��'��-� ����/������� � &��0*�+*� -���*+��. 

"'� +�(�, �+��0 &��-'8��+, ����/������� � 3�����*-/8

��3��*+�/-+/�/ - 4�3����2 *3��� �*&�',�/�+*� �+-�0+��

�&���4������ *�*+�1� MindSphere �'� IoT, � �*���/ -�+���2 �)���+

��'����� *�*+�1� )�������. 	� MindSphere ���'����/�+ �(��1�0�

��=�10 ����0) * 4�',8 �-+���������+, KPI &�-���+�'�, +�-�� -�-

��=�1 &�����������2 &���/-4��, ���'�� &��*+�� ����/�������, 

*+�&��, �������*+� � �4��-/ �*&�',������0) 7���(�+���*-�)

��*/�*��. MindSphere &����*+��'��+ *�10� *����1���0� 3/�-4��

����&�*��*+� �'� *����, &������� � )������� ��3��1�4�� � ��'�-�. 

��1/ */+, smart-1���'� 1���� ��**1�+��+, �� &��1���

��+�1���'�*+������. "����� �+��*', ��'��+*� �����'�� ��/-��1-�2, 

�0*�-�-��-/���+��2 � ����1���� �������86�2*�, *'�����+�',��, 

*����1���02 ��+�1���', ��'��� *��+��+*+����+, �� +�',-�

&�+����+�',*-�1 -���*+��1, �� � �(��1��1/ ��*'/ 4�'��0) 3�-+����

� &�-���+�'�2, � +�-�� +���������1 �-+����2 � &�**����2

����&�*��*+�, �7������1�-� � +. �. 	4��-� -���*+�� � ����&�*��*+�

��+�1���'� �*/6�*+�'��+*� &/+�1 &��������� ��+/���(� -��5-+�*+�. 

��- &����'�, 7+�+ 1�+�� ��*,1� ����(�2, &�7+�1/ ����*+����01

*&�*���1 1���1�������+, ������-� ��'��+*� &���������

���+/�',�0) �*&0+���2.  

��� 1���'�������� ���+/�',��(� -��5-+�*+� �-+/�',�0

&��-+���*-� �*� ��/-� – �+ 1�+����'�������� �� +�)��'�(��

��(�+��'����. "'� ��'�� +����(� �&�*���� 3���-�-1�)�����*-�)

&��4�**�� ����)���1� ���+, ��5���02 ����� &���1�+��� �

)���-+���*+�-, �*&�',�/�102 1�+����', +�)��'�(�8 ��(�+��'����, �

+�-�� +�-�� &�-���+�'� -�- �7������1�-�, �����4��, &�����*+, � +. �. 

��� -��5-+�*+�) �����0��2�� ����0 ���0 &��(��11��/�1�(�

����/5����, �'�(����� ��1/ � �&����'���0� 1�1��+0 ���1���

����/5�8+*� -��-��+�0� 7'�1��+0 -��*+�/-4�� �, �+�

&���4�&��',�� �����, +�-�1 ������1, �+��0 ���*&���+,

����&�*��*+, &�**������. � smart-1���', ��'����+ ��3��1�4��2 �

-����1 7'�1��+�, -����1 /�'� 1�)����1�. 

��� &���-+�������� smart-1���'� �����+*� 1��(�/��������

1�+��4� 4�'��0) &�-���+�'�2 � ��*/�*�0) �(��������2 (���1���0), 

3����*��0), +�)��'�(���*-�), &�������*+����0) � ��/(�)). ��-��
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1�+��4� *������+ �� 60 000 4�'��0) &�-���+�'�2 � +��������2, 

&���=��'��10) - &���/-+/ � �(� -�1&����+�1, � +�-�� ��*/�*�0)

�(��������2. "�'��, �� �*���� �0&�'����� ��*�+-�� +0*��

���+/�',�0) �*&0+���2 3��1��/�+*� 4�3����2 ���2��- (Smart 

Digital Twin), ���'�(���02 ���',��1/ ��=�-+/, -�+��02 ����+ *��� *

�0*�-�2 *+�&��,8 +����*+�, -�- � ���',�02 ��=�-+ �� �*�) 7+�&�)

��������(� 4�-'�, �-'8���, �*+�*+�����, 7+�& 7-*&'/�+�4�� [2]. 

������� �+�(�, 1���� *-���+,, �+� ������ -��4�&4�� �+�������+

&/+,, -�+��02 ����'*� * &��*+0) ��1�(��3���*-�) 1���'�2 �

��������+*�, �+��0 �&�*�+, &������/8 1���', �������/�',�0)

&�+����+�',*-�) )���-+���*+�-, &���&��+���2 � &�������� – 

4�3����(� ���2��-�. ��1&����-����+��0 ������8+ �-+���� ������+,

-��4�&4�8 4�3����(� ���2��-� – �*&�',�/� +�)��'�(��, ��/��0�

������, ��-�&'���0� �� ��*�+�'�+��, � &��(��11�������� – �'�

*������� 4�3���0) 1���'�2 5���-�(� *&�-+�� ����/������� �

&�������*+����0) &��4�**��. 9+� 1���'� ��'�8+*� +�&'���1, 

-�+���� *&�*��*+�/�+ �����+�8 &��*&�-+���0) ���'�+���*-�)

&��'�����2, � +�, � *��8 ������,, ���*&�����8+ 4����2

��3��1�4��2, -�+���� &����'��+ ��*+��, ����0) �����*-���/',+�+��, 

− *�-��+�+, ���1� &��*+�� � ��*)���� �� +�)����*-�� ��*'/�������, 

/'/�5�+, 733�-+����*+, &���&���+��, *�-��+�+, ���1�

&�������*+�����(� 4�-'� � /��'���+, (��-�*+, �0�-�. 
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����+,����
 ��� «��5-���
/  

�����.�����0��-��=�
/ 5����»

	�	 «���0�*-�2 ���» �+��*�+*� - ��3+�)�1���*-�2 �+��*'�

&��105'����*+� ��*&/�'�-� 
�'��/*, � �)���+ � *�*+�� -��4����

«
�'��3+�)�1». 	�(�����4��1� �����(� -��4���� �*/6�*+�'��+*�

&�'�02 4�-' ����+, *������0) * ������-�2 � ���0��2 ��3+�, ��


