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�

��� 691.42/.43 

����. <.�. 6
�
�  

����. ���. ����. 	.0. ����������!
(.����� ���� �����6) 

��	��� ��	�+������� –  

�� �	�
����� �� ���� ����

���� ������ ������ �������, 

�� �	��� �������� ���, 

���� 	�������� �
 � ��� ������, 

 ��� ��������� �
 ������... 

0� ���$ ���
%"�������
� ������ ������� �
� �
 ��"�� �

����
. ��'� �����%���� ������! ��
"���(� 
 ������� ��� 


���
���� �
" "��������. * ������ ������
 
 �
", ��
 �������


�'�&���: «! ����� ���� �����: ������ �������� � �"�����

�����. ! ���� � ��� ������� 	����� �����» (*��$�% �����. �#���. 

��. 11:3), ����" 
����
", ���"������ � ���
���� ���� 
�
''���
&


������� �
�$
�� � &���
�
% ����
���.  

0��
� �
����� �������% �
�������
 �#����!�
 �� ��
�
% ����

���"������ ����
�
&
 ��"�!. 6�
&�� ��$�
�
&������� ����
���

������� ����(� 
 �
", ��
 ������ ���
� �
����! � ��������

���
���� �
&
 "�������� �'� 
�
�
 5 �#�. ��� ����. ��$�
�
&�"� ��

�����" *
��
�� �#�� ��%��# �������, �
����� �
�
�#$ "
'��

�#� �
��� 10 000 ���. ����#� �#������ &��
���� 
 �
", ��
 -��

������� "
&�� �#� �����# �� &���!�
% "���#, �
�
��!


����
����� �
��� ���
�����! ���
% ������'���$ ������
��%. �����

� &�!� .
�"��
����� � ������� ������( � ����" �#��)������ ��

�
��+�. ��������� �������% �
������, ��
 ��� �$ ��&
�
������

���
� �
����� ���'� �"
��. �
������ ���
����� ���"��!��

��
�
''���#% ������, �
��
� �� �
 ����"� '���
&
 �
��+� &����

�#�#$��� � ����
����� ����
%, ��� ��"�� . 

&�!"9 ���
% ���
�# !��!���! ������
��� �
����
� "���# �!

�#����� ��
��+�� � �����#"� ��
%����"�

��7$��. : ��� �
�
�� ��+�
��� �
&
 �
����� "���#

��
���
���! �#���� ��
��+�� � �����#"� ��
%����"� �

���"�� )�"� �������"�.  

�
���������! +�� 
����
���� ��
�$
�"
�� ��)���! ����(��$

. ) /:

� 0����� ��# ������� ����"�����
&
; 
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�

� 0����� ��# ������� ����"�����
&
 � ����
����!

�������� � ��"�; 

� 0����� ��# �#� ��#$ "�������
� �! ��&
�
�����!

������� ����"�����
&
, �$ ���������� � �
����� "���# �

����
����! ���1!��!�"#� � ��"; 

� 0����� ���
� ���"#� �
����# "��� � �$ 
��
��#�

��
%����. 

/��
��#"� ���"� �#������"
% ��
��+�� !��!(��!: ������

�
��
���#% �!
�
% (250$120$65), ����
���#% ��
�����#%

(250$120$88), ��"�� ����"������� (250$120$138).

�
 ��
�
�� .
�"
����! ����"������% ������ �
�����!(� ��

�����! ����������
&
 .
�"
����! "��

" -�������� � �����!

�
����$
&
 �����
����! "��

" )��"�
����! � .
�"�$.

�
 ����
��$�������" ��
%����" � �����% ��
��
��� ������

����"������% ��!� �� ��� &����#:

�) -..������#� – ������ ��
��
�� ( 
 1400 �&/"
3
;

�) ���
��
 -..������#� – ������ ��
��
�� ( ��#)� 1400 

�&/"
3
;

�) 
�#��
����#% ������ �
��
���#% � ����
���#% ��
��
�� (

��#)�   1600 �&/"
3
.

�
 ��
��
��� ������ � ��"�� �
�����!(� �� "���� 300, 250, 

200, 175, 150, 125, 100, 75; �
 "
�
�
��
%�
��� – �� "���� 15, 25, 35, 

50.

�
 ���������( ������ � ��"�� "
&�� �#� �
����������#"� – 

�! �!
�
% ����� �
 )��������� ��� �
����(��( 
���+
��� �

��+��#"� – �! ����� �
 ���)����.

��$�������� ����
����! � ������� ����"�����
"�

��&��"������(��! ��� 1160-99 «������ � ��"�� ����"�������».

*

�
&�
����� �����%, �#��)���#$ 
 �
��
!��
% "���#, 


�'�
 �#� �� "���� 8 % �! �
��
���
&
 ������� � �� "���� 6 % - 

�! ����
���
&
 �������.

�#� ��#� "�������# � �
����# "���, ���"��!�"#� �!

��
���
���� ������� ����"�����
&
. /��
��#" ��
" �#� ! �!

��
���
���� ������� !��!(��! ��&�
������� &������#� �
�
#, �

���'� �������#� "������ �#� (���
� ����+��#%, )�"
�, )����, �
�#

��: � �.) � 
�&��������� (
�����, ��&��� � ��&�� 
�$
#

��
"#)����
���) "�������#, ��� ���#���"#� 
�����.
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�

����# ����(� ����"������" "����" ��������
�� , ��


��
�$
�"
 �! .
�"
����! �����%, � ��
�
�����(� �������(

"���#, �.�. ���
�����( � ���
�����( ��� �
���� .
�"# �����%.

�
��'���� ��'��%)�$ 
���
� � ����"�����
" �#� �

�
�������! � )��
��$ ������$, %: SiO2 – 50-80; Al2O3 + SiO2 – 5-30; 

Fe2O3 – 3-15; CaO – 0-25; MgO – 0-3; SO3 – 0-3; Na2O + K2O – 1-5 .

����# 
��
��#$ "���
�
'���%, ���"��!�"#� �! �#�����

�������, �
�����!(��! ��$
! �� "������
&�����
&
 �
����� �� ���

&����#: 

1) ��
�����
-&��
��(���#�;

2) ��
�����
�#� � ���������� �
% ���"�� ( &��
��(#, 

"
��"
�
��
���� � �"�)���#$ 
����
����%;

3) "
��"
����
���
-��
�����
�#� .

* &���� "
&�� �#� �������#� ���"��� – �
��
�������#� ���

� ��� ���(����%; ����+��#� (���
�, �#� ), ����
���#, &���, 

'�������#� �
������! � ���
���
��'���� �
������!.

*���#� ���"��� – ��� .��#, !��!(����! ������
% �
���#$

�#+���
� �� �
���$�
��� ����"������$ �����%.

�
��'���� �������#$ .���+�% ��&�
������$ &��� �
�������!

� ����(��$ ������$, %: .���+�! > 0,25 "" – 0,2-2,0; 0,25-0,05 – 2-

26; 0,05-0,01 – 12-46; 0,01-0,005 – 10-55; 0,005-0,002 – 6-25; 0,002-

0,0002 – 9-38 /5/.

������
"���������% �
���� &��� ��� �
�"
'�
�� ���� 
�

�$ ��
%����$.

* ��
���
���� ������� � ��"��% ����"������$ ���
� ��(��!

&���# ����(��$ "���
�
'���%: 	��
"� , /����� (*�������! 
��.), 

��%��
���, ���)
�#, ���)
�#, =������
�, �
�

� � �.

�
 ���!��( �� �#� � 
����� ��!��! �� ����(��� ��#: 


�
������, �"�� )�(��� ����� �����% � ����)�(��� ��)�� �#�

��
%���� "���#; ������.����
�#, ����)�(��� .
�"
�
��#�

��
%���� �#� !; ������, ���'�(��� ��"�������� 
�'�&�, 

�
�#)�(��� ��
��
�� � "
�
�
��
%�
�� �����%; 

�
����
�
��'���� 
�����, ���'�(��� ���$
 �
����� �� ��)�� �


�'�&; 
�����, �������'�!(��� �#� � � �#�
�
% ��� ���
%

���'�
�� (.

* �������� 
�
��(��$ 
���
� ���"��!(� ����+��#% ���
� – 

����
��� �����
���������! ����
��! 
�����. ������ ���"��!� 

�
� �
 �����
�������#� ����� � .���+��% 0,15-1,5"" (��
!� � "����

5-30%), �
�
�#� �� �
��'�� ����
����#$ ���(����%
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�

;�"
�, �
�����"#% �� 
�$

� 
�
''���#$ ����"������$

�����%, !��!���! �
��� -..������#$ 
�
������", ��" ����+��#%

���
�. /�#��
 � )�$�� ��
!� )�"
� � �
�������� 3-10%. 3����

)�"
�� 
�'�# �#� �� ������� 3 "" .

* �
�� 
�
�����! "
'�� �#� ���
� �
���� �&������
�����!

&����, � ���'� �&�
�
���
�#% ���
� � �.

* �������� ������.�+���(��$ 
���
� ���
� ��(��!

�#�
�
��������#� &���#, ��*, ��� � �.  

*#&
��(��"� 
�����"� ��� ��
���
���� ����
���
&


������� "
&�� �#� 
�����, ��&���, �&
� � �.

����" 
����
", ���
� �
����� �����������#$ �#)� �#� ��#$

"�������
� � �������
&
 ���� 
���
�, ����#��! ���������� ��'
&


�� �
"�
����
�, �
��
���
 ������
��� "�
'����
 �
����
� �!

�
������! ������� ����"�����
&
, 
����(��&
 
��������#"�

��
%����"� � �

��������(��&
 ����
����!" �/�� ��� �� ��

���#% �� ��
��+��. 

;�$�
�
% �
���� "���#

� '!��  1 

���"��
����� �
"�
����
� �
��'

����, % 

����	 1 

����� «/�����» 

���
� «/�����» 

;�"
�

68 

24 

8 

����	 2 

����� ��&�
������!  	��
"�  -1 80 

�������#% 
���� 20 

����	 3 

��&����� "���
�
'���! «�����
� » 60 

�������#% 
���� 20 

����� "���
�
'���! «��%��
���» 10 

/����� 10 

�#�� �����
���# ����(��� $������������� �
����
�: 

��������
�� , ����� �
��)��!, �

�
&�������. 

* $
� ���
�# �#�� �����# �#�
#. 

1. ���������� �
� )
� �
�������
 �������#$ ��
� �������

����"�����
&
 � � ��" ���1!��!(��! ����
����! �������� �
&����



������ ���
� �
����!; 
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2. �#� ��#� "�������#, �! ��&
�
�����! �������

����"�����
&
, �"�(� ��
� ���������� � �
����� "���# � �#�
��!(�

�������#� ��
%���� � �
����� "���# � ������"
��� 
� $�"�����
&
 �

"������
&�����
&
 �
�����; 

3. ��'
� ������!��� ��������#���� ��
% �
���� "���# �

������"
��� 
� "���
����
�
'���! � �"�(��%�! �!
" �#� ��
%

���#.

4. * ��
���
���� ������� ����"�����
&
 "
&�� �#� 

���
� �
���# ��� ������
����#� �
����#. /���
 ������ ����#��� 

$������������� ���"��!�"
&
 
�
��
����! � ��$�
�
&�(

��
���
����.  
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���
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&
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&
 !�#��. 

6
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�
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�
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���� �
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�

�
�
��� – ,�������
� �
���
�������� �����! 1980. – 6
����, 2011. 

6. ��$�
�
&������� ��&��"���# �� ��
+��� ��
���
����

������� � ��"��% ����"������$.

��� 674.045

����. �.�. 3�$��
�; ����. �.*. �
�
� �
�  

����. ���. ����. 6.6. ;����
  
(������ ���� *���) 

+����� ��	�������� 
��<����� �	�
�����

��������� !��!���! 
��" �� ��"#$ )��
�
 �
�����
����#$
��
� �#� ! � ���
���� ����, ��� ��&
�
������ "�����  � ��
�!��#$
�����%. ����#% "������� �
����� �
� )�( �
���!��
�� ���&
��!
��
�" �#�
��" �����������" ��������", ����" ���: ��
��
�� �
"�$�������
% 
����
���, $
�
)�! �
���!�"
�� )�����"� �
&�
�!"�, 
����
���! ��
��
�� � ��&�". 


