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�"� 004.056 

�+/�. �.�. "�1�6�-

��/�. �/-. -���. +�)�. ��/- �.�. ����2'�
(-�3���� &��(��11��2 ���������, 
!��) 

�*���
�
���
 �.@����� � -����/8


������������� 
���**����

������ -'�**�3�-�4�� ��<�-+�� ��'��+*� 3��1�'��������2 ��-

����2, +.�. �1��+ ��+-�� &�*+����-/ � �'(���+1 ��5����, � -�+���2

�1��+*� 1����*+�� ��<�-+��, -�+��0� �+��*�+*� - �&����'���01

-'�**�1. �/6�*+�/�+ &��1����*+�� 7+�(� 1����*+��, � -�+���1 -'�*-

*0 ��<�-+�� +���� �&����'��0. 9+� &��1����*+�� ���0���+*� �0���-

-�2. ������'����*+, - -'�**�1 �*+�',�0) ��<�-+�� ������*+��. �/+,

������ -'�**�3�-�4��: /-���+, ��1��(���1��������) -'�**�, - -�+�-

��1/ &�����'���+ ��<�-+ �� �*)����(� 1����*+�� * &�1�6,8 �'(�-

��+1�, -�+��02 � ����1��+*� -'�**�3�-�4��2. 

��**1�+��1 ������ -'�**�3�-�4�� �/+, &��������. � 1�+�1�+�-

��*-�2 *+�+�*+�-� ����0� ������ ���0��8+*� +�-�� ������1� ��*-

-��1����+��(� ���'���. ����� �0��'�+, ��*-�',-� +�&�'�(�2, &�

-�+��01 1���� -'�**�3�4�����+, ����0� ������: 

• ��&0 -'�**��: 

o "�/)-'�**���� -'�**�3�-�4��. 9+�+ *'/��2, ����',��

��*+� �*&�',�/�+*� &�� ��5���� ��'�� *'���0) �����. 

o ���(�-'�**���� -'�**�3�-�4��. 

o ��&���*�-�86��*� -'�**0. 

o ����*�-�86��*� -'�**0. � 7+�1 *'/��� ��<�-+ 1���+

�+��*�+,*� *���/ - ��*-�',-�1 -'�**�1. 

o ����+-�� -'�**0. � ������) * +�-�1 +�&�1 -'�**�� +��-

�/�+*� �&����'�+, &�����'����*+, ��<�-+� - -����1/ -'�**/, ��0���

7+� ��*'� �+ 0 �� 1. 

• ��&0 �)���0) ����0): 

o ������-���� �&�*����. ����02 ��<�-+ &���*+��'�� ��-

����1 *���) )���-+���*+�-, ���0���10) &�����-�1�. ������-� 1�(/+

�0+, ��*'��01� � ����*'��01�. 

o ��+��4� ��**+����2 1���/ ��<�-+�1�. � 7+�1 *'/���, 

-���02 ��<�-+ &���*+��'�� ��**+�����1� �� �*�) �*+�',�0) ��<�--

+�� �0���-�. 

o ���1����2 ��� �'� *�(��'. 	�<�-+ ��'��+ *���2 &�*'�-

����+�',��*+, ��1�����2 �� ���1���. 

o ����������� �'� ��������. 
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o �/6�*+�/8+ ��'�� *'���0� +�&0, ��&��1��, (��30, 

+�-*+0 � +.�., -�+��0�, ��6� �*�(�, &������+*� - &����1/ '��� �+���-

1/ +�&/ &/+�1 &�������+�',��2 ������+-�. 

�����/ -'�**�3�-�4�� 1���� �0����+, * &�1�6,8 1�+�1�+�-�

*'��/86�1 ������1: 

X – 1����*+�� ��<�-+��, Y – 1����*+�� ��1���� (���1�����-

��2) -'�**��. �/6�*+�/�+ ������*+��� 4�'���� ����*�1�*+,: y
*
:X Y, 

�������� -�+���2 ����*+�0 '�5, �� ��<�-+�) -������2 �0���-�: 

X
m
 = {(x1,y1),…,(xm,ym)} 

����/�+*� &�*+���+, �'(���+1 a: X Y, *&�*���02 -'�**�3�4�-

����+, &������',�02 ��<�-+ x X. 

�/6�*+�/�+ ��*-�',-� &��)���� - -'�**�3�-�4�� ��<�-+��: 

• �'�**�3�-�4�� ��/��/8. �����'�� &��*+�2 &��)��, -�+�-

�02 ����',�� &��)���+ �'� 1�'�(� 1����*+�� ��<�-+��, ����-� *+�-

����+*� ��&���1'�1, -�(�� +���/�+*� ������+-� ��',5�(� -�'���*+��

����0) �� -���+-�2 *��-. 

• ��&�*���� &����' �'� -'�**�3�-�4��. 9+�+ &��)�� ��1��(�

'/�5� &����(�, +.-. &����'��+ ��+�1�+�������+, &��4�**. �'8* &�-

*+������ &����' ��/��/8 &����'��+ ��+, '/�5/8 +����*+, � *�����-

��� * 1�5���01 ��/�����1. 	���-� *������� � ��1������ &����'

+���/�+ &�*+�����(� -��+��'�. 

• ��5����� ��/�����. � �����1 *'/���, ����� &����', ����-

)���10) �'� -'�**�3�-�4�� ��<�-+��, �0��*'��+*� �� ��/��86�)

����0). 	�/��86�� ����0� – ��-�+���� -�'���*+�� &����',�� ���-

1�����0) ����0) �� -����(� -'�**�. � 7+�1 &��)��� *�)�����+*� ��-

��)���1�*+, �/���2 -'�**�3�-�4��, �� ��� �����+�',�� &��6� ��&�-

*���� &����'. �'8*, -'�**�3�-�4�� 1���+ &���*)���+, &���''�',��

* ����+�2 *�*+�10. 

�� �05�*-������(� 1���� *��'�+, �0���, �+� 1�5����� ��/��-

���, � ��5���� ������ -'�**�3�-�4��, ��'��+*� �����'�� &���1'�-

101 ������+�1. "���0� ������ ��5�8+*�, � ��*+��*+�, &�� &�1�6�

�*-/**+����0) ��2����0) *�+�2 &�� &�*+����-� 7-*&���1��+� -�- �

���� ��/����� * /��+�'�1, +�- � � ���� ��/����� ��� /��+�'�. 

-"�'������ 1�%���  2����!� �#��   

��� �0&�'����� ��/���2 ����+0 &����� 1��2 *+��+ ������ *��-

����� ���-&��'������ * �*&�',�������1 ReactJS, -�+���� �/��+ ����-

+�+, * *������1, ��&�*����1 �� ��0-� &��(��11�������� C#. ��+�-

�02, � *��8 ������,, �/��+ ����1���2*+����+, * ��2�����2 *�+,8, 

���'��������2 * &�1�6,8 Keras 3��21���-�. "����� ��2������ *�+,

��5��+ �����/ -'�**�3�-�4�� +�-*+�� �� �*���� &�����-��. �����
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*-���+,, �+� ��5��1�� ������ ��'��+*� 1��(�-'�**���2 � ������2 *

&�����-��01 �&�*����1.  

��5���� �����2 ������ &���*)���'� *'��/86�1� 7+�&�1�: 

• *��� ����0), -�+��0� �/�/+ ��'�+,*� -������2 ��/��86�2

�0���-�2 �'� *�+�; 

• &���������+-� ����0): /��'���� ���-�)/��*+�+�0) *'��; 

*+�11��(/'�11�+���4��; 

• &�*+������ � ��/����� ��2�����2 *�+�; 

• �4��-� ���/',+�+�� ��/�����. 

� -���*+�� ��2�����2 *�+� �*&�',����'�*, *�+, LSTM – long-

short-termmemory – *�+, ��'(�2 -��+-�*�����2 &�1�+�.  

LSTM *�+, – 7+� ��-/����+��� *�+,. 9+� �����+, �+�, � �+'����

�+ ��0��0) ��2����0) *�+�2, *�+, /1��+ *�)����+, ��3��1�4�8 (��*. 

1), �+� &����'��+ �*&�',����+, &���0�/6�� �0���0 �'� ���0) ��5�-

��2. 

������  1 – ���'� "� �""�����7 ����

"���02 +�& *�+�2 ��5��+ �����/ &� ��&�1�����8 ����� &�'/-

�����2 ��3��1�4�� �'� �*&�',������� � +�-/6�2. � ��-/����+���

*�+, ����',�� *&���'��+*�, -�(�� ��**+����� 1���/ +�-/6�2 ������2

� ����)���101 ����01� ����'�-�. �� -�(�� ��� /��'������+*�, +�

����0� *�+� /�� ��*&�*���0 �� ��*&����������� &��5'0) ���/',+�-

+��.  

%+��0 ��5�+, 7+/ &���'�10 �0'� �������+��0 LSTM *�+� (��*. 

2). 

%+��0 &��*��+, ��������25�� �+'���� �+ ��/(�) ��-/����+-

�0) *�+�2, � &�����/ *)�1/ ��0���2 RNN *�+� (��*. 3). 

��- 1���� ��1�+�+,, *������ 2 ��*/�-�, � LSTM *�+� &��*/+*+-

�/�+ ��� ��-+��� +���*3��� 1���/ &��+���86�1�*� 1��/'�1� *�+�, 

-�(�� � ��0���2 ��-/����+��2 *�+� '�5, ����. 9+� &����'��+ &���-

����+, 2 �'�-� ����0): �0��� +�-/6�(� 1��/'� � ��3��1�4�8, -�+�-
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��� +���*'��/�+*� ����� -���/8 ���2-/ *�+� * 1���1�',�01� ��1�-

�����1�. � 7+� �����+, �+� &���'�1� * ��*&�����������1 ��'�-�) ��-

5���2 *�+� �+ +�-/6�2 ������, ��5���. 

������  2 –  ���'� LSTM ����

������  3 – ���'� RNN ����

933�-+����*+, LSTM *�+�2 �05�, ��1 733�-+����*+, ��0��0)

��-/����+�0) *�+�2 �� *��+ ��'(�(� *�)������� &�1�+�, �+� �0'�

&��+�������� &�� ���'���4�� &���-+�: +����*+, �����(� +�&� *�+�

-�'���'�*, �+ 80 �� 95 &��4��+��, � ����*�1�*+� �+ ���1��� ��/��8-

6�2 �0���-�. 

����������
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