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�"� 378.6:519.83 
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                                                       ��/�. �/-. ��4. �.�. �*10-����
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����
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���&+�(��3�� — 7+� �*-/**+�� ��&�*���� � �*-�0+�� 5�3���. 

� 5�3�, � *��8 ������,, — 7+� -�-��-'��� *�*+�1� &������������2

+�-*+� * �*&�',�������1 �&����'?���(� *�-��+�, -�+��02 ���0��8+

-'8�?1 5�3�������. 

	���1 �� �����'�� ��/����0) 5�3��� � -��&+�(��3�� ��'��+*�

.�3� :�����. 	� &����'*� �  I �. �� �. 7. .�3� :����� ��1����+ -��-

�/8 �/-�/ ��/(�2, ��)���6�2*� � �'3���+� �� ��-�+���� �&����'��-

��� ��*'� &���4�2 &�����. 

����+� 5�3�� :����� 1���+ �0+, &�-����� +�����2, -�+����

&���0��� �'� 1�+�1�+�-� � � �6? ��',5�2 *+�&��� �'� -��&+�(��3��

— 1��/',��2 ���31�+�-�2. 9+� +����� &����'�*, �6� � ����+�) (��-

��*-�(� 1�+�1�+�-� ��-'��� (325–265 ((. �� �. 7.) � ��'��+*� ����2 ��

�*��� *����1����2 ��3��1�4�����2 ����&�*��*+�. 

��**1�+��1 &���4�& *�������� &� 1��/'8. ���,1?1 � -���*+��

&��1��� ��0��0� ��*0 *� *+��'-�1� � *������1 �) * 4�3���01� ��-

*�1�. �� ��*�) *� *+��'-�1� 4�3���'�+ �����'�� �� 12 ��*+�2, -�+�-

�0� 10 ��������1 ��*'�1� 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, � 11. ��(�� 10

(�����1, ��&��1��, �+� *�2��* 15:00, 10 +�-�� 1���1 *-���+,, �+�

*�2��* +�� ��*� ���. ����'�� 15 �� 12 1���� ��1�+�+,, �+� �*+�+�- �+

��'���� �/��+ ����� 3. � 1�+�1�+�-� 7+� ���������+*� +�- 15 V 3 (mod 

12), � (�����+*� *'��/86�1 ������1: «15 *�����1� * 3 &� 1��/'8 12». 

�0 +�-�� 1���1 &���*+���+, *��� ��*0 * �+��4�+�',�01� ��*-

'�1�. ��+��02 �/��+ ��*, �*'� *+��'-� &�-��0���+ �� -9? �'�, ��/(�-

1� *'���1�, * -�-�1 ��*'�1 *�����1� ��*'� -9 &� 1��/'8 12? "���2-

+� &�*��+��1, /��+0���, �+� �� ��5�) ��*�) * 4�3���'�+�1, �����'��-

�01 �� 12 ��*+�2, �������� 0 *��+��+*+�/�+ 12. 

-9 = -9 + 0 = -9 + 12 = 3. 

��+�1�+�-� �'� ��*��+�� �� ��5�) ��*�) *� *+��'-�1�, 4�3��-

�'�+ -�+��0) �����'�� �� 12 ��*+�2, ���0���+*� ���31�+�-�2 &� 1�-

�/'8 12. 

� ��6�1 *'/��� (�����+, �+� a V b (mod m), �*'� �*+�+�- �+ ��-

'���� a �� m ����� b, &�� /*'���� �+� a, b � m ��'�8+*� 4�'01� ��*-

'�1�. 
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.�3� :����� ��'��+*� ��*+�01 *'/���1 +�- ���0���1�(� �3-

3����(� 5�3��. 	� �&����'��+*� *'��/86�1 ������1

Z(x) = (�× �+b) (modn), 

(��x — ����',��� &���4�� �/-�0, Z(x) — &���4�� ��5�3�������2 �/-

-�0, ��b — ��� 4�'0) ��*'�, 1��,5�), ��1 ��*'� (n) �/-� � �'3���+�. 

�����',5�2 ��6�2 ��'�+�', ��*�' �� n ��'��� �0+, ����� 1 [�	"

(�,n) = 1], &�+�1/ �+� �����, &�'/��+*� ��*-�',-� ���1���0) ������-

+�� �'� 5�3������� ����2 � +�2 �� �/-�0. �'8� 5�3�� �&����'��+-

*� &���2 (�,b). 

� -���*+�� &��1��� ���,1?1 *'��� HELLO � ��5�3�/�1 �(�. 

�'8� �0����1 *'��/86�2: a = 7, b = 16. ��-�1 ������1, ��5� 3/�--

4�� �'� 5�3������� ��&�*0���+*� -�-

Z(x) = (7× �+ 16) (mod 26).

��&�5�1 � +��'�4� ��('�2*-�2 �'3���+, ������� +�+/',�02 ���

�� 26 ��*�'. 


/-�� H *+��+ �� &���4�� 7, Z(7) = 7 • 7 + 16 = 65 V 13 (mod 26), 

��*'/ 13 *��+��+*+�/�+ �/-�a N. 


/-�� E *+��+ �� &���4�� 4, Z(4) = 7 • 4 + 16 = 44 V 18 (mod 26), 

��*'/ 18 *��+��+*+�/�+ �/-�� S. 


/-�� L *+��+ �� &���4�� 11, Z(7) = 7 • 11 + 16 = 93 V 15 (mod 

26), ��*'/ 15 *��+��+*+�/�+ �/-�� P. �+���� �/-�� L ���'�(����. 


/-�� O *+��+ �� &���4�� 14, Z(14) = 7 • 14 + 16 = 114 V 10 (mod 

26), ��*'/ 10 *��+��+*+�/�+ �/-�� K. 

��-�1 ������1, *'��� HELLO, ��5�3�������� �3���01 5�3-

��1 * -'8��1 a = 7, b = 16, &�����+�+*� � *'��� NSPPK. 

�33���02 5�3� �1��+ ��'�� �0*�-�2 /�����, ����&�*��*+�, 

��1 ��0��02 5�3� :�����, &�+�1/ �+� -'8��1 �33����(� 5�3��

��'��+*� &��� ��*�' (�, b). �*'� *���6���� ��&�*��� * �*&�',������-

�1 �'3���+� �� 26 �/-� � ��5�3������ * &�1�6,8 �33����(� 5�3��, 

+� � �, � b 1�(/+ &����1�+, '8�0� �������� �+ 0 �� 25. ��-�1 ����-

��1, � 7+�2 *�*+�1� 5�3������� * �'3���+�1 �� 26 �/-� ���1�����

-�'���*+�� -'8��2 *�*+���+ 25 × 25 = 625. 

9+� �����+�',��� /'/�5����, �� �33���02 5�3� �*� �6� ���-

1���� ��*5�3����+, 1�+���1 &������� �*�) ���1���0) ������+��. 

��+�1�+���*-�� �&���4�� ��*5�3���-� 7-����'��+�� ��)����-

��8 ������*+��(� ) &�� �����1 �������� / &� 1��/'8 n. 

Z(�) = (��+b) = y (mod n), 
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(��+b) =# (mod n), 

a�=# - b (mod n). 

"�/(�1� *'���1�, ����)���1� ��2+� �������� �-1 (����+���

�������8 �), /���'�+����86�� �����*+�/ �-1� V 1 (mod n), +�- �+�

�
-1
�� =�

-1
(# - b) (mod n), 

� =�
-1

(# -b) (mod n). 

�'�����+�',��, �'� /*&�5��2 ��*5�3���-� 10 ��'��0 ��2+�

��*'�, ����+��� ��*'/ � &� 1��/'8 n, �, �+��0 �� +��+�+, ��� ���1�, 

10 ��'��0 ������� ���+,, */6�*+�/�+ '� 7+� ����+��� ��*'�. 

� *'/��� �33����(� 5�3�� Z(x) = (� × ) + b) (mod n), ����+���

�������� ��*'� � �/��+ */6�*+����+, +�(�� � +�',-� +�(��, -�(�� �	"

(�, n) = 1. 

����&�'���1, �+� ��1� �0'� &���)������ ��5�3�������� *'�-

��: TVYXK. �0 ����1, �+� ��� �0'� ��5�3������ �33���01 5�3-

��1 ���� Z()) = 7) + 21 * &�1�6,8 ��('�2*-�(� �'3���+� �� 26 �/-�. 

��- &�'/��+, ��*5�3����+, *���6����? 

"'� ����'� &�*��+��1 �	" (7, 26), -�+��02 ����� 1. �����+, *�-

��6���� 1���� ��*5�3����+,. "'� 7+�(� �'� 3/�-4�� Z()) = 7) + 21 

10 ��'��0 ��2+� ����+�/8 3/�-4�8 &� 1��/'8 26: 

7�+ 21 =y (mod 26), 

7� = (# - 21) (mod 26). 

%+��0 ��2+� x, 10 ��'��0 /1����+, ��� ��*+� /�������� ��

��*'�, ����+��� ��*'/ 7 &� 1��/'8 26, — 7+� 4�'�� ��*'� �-1 +�-��, 

�+� 7 × �-1 V 1 (mod 26), � �1���� 15 

7 × 15 = 105 V1 (mod 26). 

�+�-, 10 �1��1 x = 15 • (/ - 21) (mod 26). 

��&��, 10 1���1 ��*5�3����+, *���6���� TVYXK. 


/-�� T *+��+ �� &���4�� 19, �2 *��+��+*+�/�+ ��*5�3��������

�/-��, *+��6�� �� &���4�� 15 • (19 - 21) = -30 V 22 (mod 26). 
/-��, 

*+��6�� � �'3���+� �� &���4�� 22, — 7+� W. 


/-�� V *+��+ �� &���4�� 21, �2 *��+��+*+�/�+ ��*5�3��������

�/-��, *+��6�� �� &���4�� 15 • (21 -21) = 0 V 0 (mod 26). 
/-��, *+��-

6�� � �'3���+� �� &���4�� 0, — 7+� A. 


/-�� Y *+��+ �� &���4�� 24, �2 *��+��+*+�/�+ ��*5�3��������

�/-��, *+��6�� �� &���4�� 15 • (24 - 21) = 45 V 19 (mod 26). 
/-��, 

*+��6�� � �'3���+� �� &���4�� 19, — 7+� T. 
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/-�� X *+��+ �� &���4�� 23 �2 *��+��+*+�/�+ ��*5�3��������

�/-��, *+��6�� �� &���4�� 15 • (23 - 21) = 30 V 4 (mod 26). 
/-��, 

*+��6�� � �'3���+� �� &���4�� 4, — 7+� E. 


/-�� K *+��+ �� &���4�� 10, �2 *��+��+*+�/�+ ��*5�3��������

�/-��, *+��6�� �� &���4�� 15 • (10 - 21) = -165 V 17 (mod 26). 
/-��, 

*+��6�� � �'3���+� �� &���4�� 17, — 7+� R. 

��*5�3�������� *'��� – *'��� WATER. 

	���1 �� */6�*+����0) ��*+���*+� )���5�(� �'(���+1� 5�3-

������� ��'��+*� *&�*����*+, (���������+, ��',5�� -�'���*+�� -'8-

��2. � 5�3� :�����, � �33���02 5�3� /����10 �'� -��&+����'���, 

&�*-�',-/ 1�-*�1�',��� -�'���*+�� -'8��2 �(��������. 

�*'� 10 *��1�1 -�-��-'��� �(��������� �+��*�+�',�� &����-�

�/-� 5�3���'3���+�, +� &�+��4��',��� -�'���*+�� -'8��2 ���-�

�����*+�+. ��'���*+�� -'8��2 �'� *+�����+��(� �'3���+� �� 26 *�1-

��'�� (��*&�'�����0) � &������',��1 &����-�) *�*+��'��+ 26! = 

403291461126605635584000000, +� �*+, ��'�� 403 *�&+�''����� -'8-

��2. 
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1.  ��� 1�+�1�+�-�: � 40 +. �. 2: @/�� !�1�*. ��+�1�+�-�, 

5&���0 � )�-��0. ����������� � -��&+�(��3��. / ���. * ��('. — �.: 
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� *����1����1 1��� ��'���-/ &��)���+*� ����+�+, * �(��1�01
-�'���*+��1 ��3��1�4��. � ����2 �� -'8���0) &���'�1 ��'��+*�
*�)������� �*�2 ��3��1�4�� �� ���'���0) 4�3���0) ��*�+�'�). ��-
-�- ��<?1 ����0) ��*+?+ �0*+���, ��1 �1�*+�1�*+, ��-�&�+�'�2, +�
*��+�� ����0) ��'��+*� -��2�� �-+/�',��2 +�1�2. 

� *3��� ��-/1��+������+� 7+� +�-�� �-+/�',��. �+�����+�1 �'�
*�)������� ��-/1��+�� � ��*+��6�2 1�1��+ ��'��+*� 3��1�+ PDF. �
*���'���8, PDF 3�2'0 �1�8+ ����',�� ��',5�2 ��<?1. ��7+�1/ �
�������8+*� ���'���0� 1�+��0 *��+�� PDF ��-/1��+��. 


