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1. 	-/'��, �.�. "�*-��+��� 1�+�1�+�-�. ������ � &��-+�-�

��5���� ����� &� ��3��1�+�-� [9'�-+����02 ��*/�*]: /������ &�*�-

��� / �.�. 	-/'��. – 2-� ���. (7'.). – �.: 
��	�. ������+���� �����2, 

2012. – 422 *.  

2. 
�'�/*��, �.�. "�*-��+��� 1�+�1�+�-�: /������ &�*���� / 

�.�. 
�'�/*��, �.
. �-����. – �.: ���-�� �!�� �1. �.9. 
�/1���, 

2006. – 744 *. 

�"� 519.854    

�+/�. �.�. %�����*-�2

��/�. �/-. ��4. �.�. ������4-��
(-�3���� �0*5�2 1�+�1�+�-�, 
!��) 

,�����<��+����

���? �������� 7+� ������ &�'/��'� � ��*+, 
-��� .+�2����, 

5��24��*-�(� (��1�+��, ���5�(� � XIX ��-�. 9+� ������ � *���������

�������(� ������ +���- ��-�+���2 *�+,8 &��10) �+���-�� +�-, �+��0

�'��� 7+�2 *�+� �0'� 1���1�',��2. ��� 7+�1 1���� �*&�',����+,

��&�'��+�',�0� +��-�. 

� ��*+��6�� ���1� ���'���0� �����4�� ������ .+�2���� 5�-

��-� �*&�',�/8+*� �� &��-+�-�, � +�1 ��*'� &�� -��*+�/�������� �

+��**����-� *���)��',5�) ��+�(��',�0) *)�1, &�� *��+��� *�+�2 &�-

������ ����0), &�� &���-+�������� -�11/��-�4�2, ����(, +�/��&��-

�����, � -�1&,8+���0) � +�'�-�11/��-�4����0) *�+�) � +.�. ������

.+�2���� ��5'� &��1������ ���� � ���'�(�� &�� &�*+������ 7��-

'84�����(� ������ �'� (�/&&0 ���'�(���*-�) �����.  

�'����*+, ������ .+�2���� � +�1, �+� �'� �� ��5���� ����)�-

��1� ������+, ���0� +��-�, ���0���10� �	����� /�����
� � *'/-

��6�� � -���*+�� /�'�� �*-�1�2 -��+��25�2 *�+�.  

����*+�0 *'��/86�� *��2*+�� ������ .+�2���� [1]. 

1. "'� ��*'� t +���- .+�2���� � *�+� �0&�'���+*� �������*+��  

20 −≤≤ nt , (�� n – -�'���*+�� �*)���0) +���-. 

2.   ������ +��-� .+�2���� *�������� ����� * +��1� ��/(�1�

+��-�1�, ���	��
�� '��� �	�	������$�
��, &����1 /(�' 1���/ ���-

��1� ����� 120°.  

3. �*'� ��-�+���� ���5��� *�+� .+�2���� *�������� +�',-� *

��/1� ��/(�1� +��-�1�, +� /(�' 1���/ ��/1� �����1� ��'��� �0+,

�� 1��,5� 120°. 
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��5���� ������ .+�2���� �'� +��) +���- �0'� ��2���� �6� �

XVII ��-�. �. =��1�, 9. �������''� � 
. ����',��� � *��� ���1� ��-�-

��'�, �+� *�+, .+�2���� �'� +��/(�',��-� *+���+*� * &�1�6,8 ����2

��&�'��+�',��2 +��-� (&�� /*'����, �+� �*� /('0 +��/(�',��-�

1��,5� 120°), -�+���� ���0���+*� +��-�2 '�
��-&	

������-

/�����
�. �*'� ���� �� /('�� +��/(�',��-� ��',5� '��� �����

°120 , +� *�+, .+�2���� *�*+��+ �� *+���� 7+�(� /('�.  

�� ��*. 1 &�-���� &��4�** &�*+������ +��-� .+�2���� S �'�

+��) +���- A, B, C. "'� ��)������� +��-� .+�2���� � +��/(�',��-�

�/��� �� '8��2 *+����� �*)����(� +��/(�',��-� ABC ��*+���+, ��-

�/�/ �����*+������2 +��/(�',��- A’BC. ���-� S &���*������ �-�/�-

��*+�, �&�*����2 �-�'� +��/(�',��-� A’BC, � �+���-� AA’ �/��+ ��-

'�+,*� +��-�2 .+�2����.  

������  1 – -���"����� ��� �<��7��"� S  

%2� �"��(�23�� �  ABC (��'��"���� �' '���%�'

��-�� 7+/ ��&�'��+�',�/8 +��-/ 1���� ��2+�, �*'� ��*+���+,

�����*+������� +��/(�',��-� - '8�01 ��/1 *+�����1 (��&��1��, 

AC�BC). ���-� .+�2���� – +��-� &���*������ �+���-�� AA’ � BB’ (*1. 

��*. 1). 9+�+ 3�-+ �0' �*&�',����� ��1� &�� *������� &��(��110 ��

��0-� C++, ��)���6�2 -��+��25/8 *�+, �'� *'/��� +��) +���- &� ��-

��*+�01 -�������+�1 +���-. 

	&�5�1 -��+-� ���'�������02 �'(���+1.  

� ���'�(���1 ����1� ����8+*� -�������+0 �*)���0) +���-

A , B , C . �� &����1 7+�&� &��(��110 &������+*� &�����-� �� */6�-

*+������� � +��/(�',��-� /('�, ��',5�(� '��� �����(� 120°. "'� 7+�(�

��*+�+���� ��2+� 1�-*�1�',�/8 *+����/ +��/(�',��-� � �0��*'�+,

&��+���&�'���02 /(�' (*1. ��*. 2).  
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�*'� � +��/(�',��-� �1��+*� /(�', �� 1��,5�2 120°, +� *�+,

.+�2���� *�*+��+ �� *+���� 7+�(� /('�, &��(��11� �0����+ *��+��+-

*+�/86�� *���6���� � �'��/ -��+��25�2 *�+�, ����/8 */11� �'��

*+���� +��/(�',��-�, �*)���6�) �� 7+�(� /('�. �� ��*. 2 &�*+�����

*�+, .+�2����, ��**��+����� &��(��11�2 �'�

��- )1;1(−A , )1;4( −B ,C(8;2), /(�' °>∠ 120ABC . 

������   2 - �"�!���� �� �225��"�#�� 0���"����� ���� <��7��"�  

� "�1�23��� "�9��4 0"�("�''4 %2� �"��(�23�� � � �(2�' 9�236� 120° 

�*'� �*� /('0 +��/(�',��-� 1��,5� 120°, +� �/��� �*-�+, +��-/

.+�2���� ��/+�� +��/(�',��-�. "'� 7+�(� ���/+*� '8�0� ��� *+���-

�0 �*)����(� +��/(�',��-�, ��&��1��, AB�BC, � �� ��) *+���+*� ���-

��*+������� +��/(�',��-� ABC’ � BCA’ (*1. ��*. 3). "'� &�*+������

���5��0 C’ �+ +��-�D– *������0 �+���-�AB– �+-'��0���+*� ��--
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+��
→

'DC , �'��� -�+���(� ����� �0*�+�
→

= ABh
2

3
�����*+������(�

+��/(�',��-� ABC’. ���'�(���� *+���+*� +��-� A’. ��*'� 7+�(� +��-�

.+�2���� S ��)���+*� -�- +��-� &���*������ &��10) AA’ � CC’. 

��&��1��, �� ��*. 3 &�-����� &�*+������ *�+� .+�2���� �'�

+���- A(2;2),B(4;8),C(10;4). ��2���� +��-� .+�2���� S(4,89;5,14). 

"'��� -��+��25�2 *�+� ����� 12,4984.  

������  3 – �"�!���� �� �225��"�#�� 0���"����� ���� <��7��"�  

� "�1�23��� "�9��4 0"�("�''4 %2� �"��(�23�� � � �(2�' '��36� 120° 

��5���� ������ .+�2���� �'� +��) +���- ��'��+*� �*����2 �'�

&�*+������ -��+��25�2 *�+� .+�2���� �'� ��',5�(� ��*'� +���-. 

����*+��, �+� �'� '8��2 -������2 *�*+�10 +���- �� &'�*-�*+� */6�-
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*+�/�+ �	����	� ��	�����	 *�+�2 .+�2����. "'� ��)������� -��+-

��25�(� &/+� *���� 1����*+�� +���- �/��� ��2+� �*� *�+� .+�2����, 

� &�+�1 �0���+, *�1/8 -���+-/8. 	���-� +����� ��5���� ������

+���/�+ ��**1�+����� �(��1��(� -�'���*+�� ������+��, +�- �+� ����

'/�5�� �� */6�*+�/86�) �'(���+1��, �0&�'��86��*� �� *�10) �0-

*+����2*+�/86�) -�1&,8+���), �� � *�*+����� ��+, ��5���� �'�

��',5�(� 1����*+�� ������0) +���- �� ���',�� &���1'�1�� ���1�. 


�'�� +�(�, ������ .+�2���� &�����'���+ - -'�**/ �����, �'� -�+�-

�0), &� 1����8 1��(�) *����1���0) �**'�����+�'�2, 733�-+���0�

�'(���+10 +�- ��-�(�� � �� �/�/+ ��2���0. � *�'/ ��*+���������*+�

������ �'� &��-+���*-�) &��'�����2, �-+/�',�01 ��'��+*� &�*+���-

��� ���0) �'(���+1��, � +�1 ��*'� ��86�) &���'������� ��5����

������ .+�2���� [2]. 
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  �+/�. �.�. ����/-

��/�. �/-. ��4. �.�. �*10-����
(-�3���� �0*5�2 1�+�1�+�-�, 
!��)

-�
�����
� �
��+���+ ������)  

�. �������	 � �*���
��� RSA 

���(� ��'�-�) �+-�0+�2 � ������+���2 �0'� *��'��� � ��+��: 

&���+�0� -��(�, 3��3��, 5?'-, ���-�'�, ���+�-� � �/1���0� �1�� – 

7+� '�5, 1�'�� ��*+,. �� *�(���� 10 &�(�����1 � "-�+�2*-�2 +����1�

�� �*+�+-�)"[1].  

�*'� ��+/��',�0� ��*'� &�&���� ����1�� &��*+0, 

+� �'� '8�0) 4�'0) +�-�), �+� &�� �*�)

, ��2�?+*� ��*'� , -�+���� &�� ��'���� �� ��?+ �*+�-

+�- &�� �*�) . ��**1�+��1 &��1�� �*&�',������� ���-

��2 +����10. 


