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������  2 - ��9�" �1 �"9�� ���"� ��"� *�"��#�  

� 1�%���4' ��9�"�' 0�"�'��"�&

� (��1�+����*-�2 +��-� ������ )��+���*-�� �++��-+��0 ��1��-
(� *'����� -'�**���*-�). �) *+�/-+/�� ����, )��+���� � ��&/+����, �
&���2 ���� �� &���*-��/�1�. 

«.� ���	� ����, ��� �������������� ��#��,  

   &�� ���$��� 	�#����� ����» 
/ 

�..��	�	� / 

����������

1.  Hasselblatt B., Katok A. A First Course in Dynamics: Witha Pa-

norama of Recent Developments. Canibridge University Press. 2003. 

�"� 519.1 

�+/�. ;.�. ���'���-

��/�. �/-. ��4. �.�. ������4-��
(-�3���� �0*5�2 1�+�1�+�-�, 
!��)

-�������
��
�
��*/���� ��������� ������

��('�2*-�1 1�+�1�+�-�1 ��+/��1 �7'� �0'� *3��1/'�������

������: -�- *������+, n (������ ��'����������01� '����1� +�-, 

�+��0 �� *+���+, '�5��) ����(. ��� 7+�1 ����*+�� *+��1�*+, *+���-

+�',*+�� ����(� 1���/ -����2 &���2 (������. ����/�+*� ��2+� *�+,

����(, *������86/8 �*� (����� � �1�86/8 1���1�',�� ���1���/8

*+��1�*+,. 9+� ������ �+��*�+*� - +����� (��3��. ��� (��3�1 &���-

1��+*� 1����*+�� +���- (���5�� (��3�), ��*+, �� -�+��0) *��������

�+���-�1�. 	+���-�, *������86�� ���5��0 (��3� 1���/ *���2, ��-

�0��8+*� �����1�. 

�/*+, -����1/ ����/ (��3� *+���+*� � *��+��+*+��� ��-�+����

��*'� – ��* �����. 9+� ��*'� 1���+ ������+, 4��/ �����, �(� �'��/, �
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��5�1 *'/��� 7+� *+��1�*+, ��'����2 ����(�, -�+���� 1���+ �&����-

'�+,*� �'���2 &/+� � ��&�'��+�',�01� *'����*+�1� ��',�3�. 

� +����� (��3�� �0��'�8+*� &���+�� ������ � 4�-'�. "����,� – 

(��30, ��'���86�� +�1 *��2*+��1, �+�, &��2�� �� ����2 ���5��0 �

��/(/8, ����/+,*� � ��? *���� 1���� '�5, &�����/� �����. :�-'0

+�-�1 *��2*+��1 �� ��'���8+. ����/+,*� � ���5��/ 1���� �� &���-

������� �����, � &��2�� &�'�02 -�/( 4�-'�. 

"�����, *������6�� �*� ���5��0 �����(� (��3�, ���0���+*� �*-

+���01 ������1. ����1�',��� �*+����� ������ – �*+����� ������, 

*/11���02 ��* ����� -�+���(� �/��+ 1���1�',�01. 

��-�1 ������1, ������ �. �7'� – 7+� ������ &�*+������ 1���-

1�',��(� �*+����(� ������ [1,2]. :�',8 �����2 ����+0 �0'� �����-

��+-� &��(��110, -�+���� ��5��+ ����/8 �����/ �'� �������1�(�

&�',����+�'�1 (��3�.  

� &��(��11� ���'������� &�*+������ (��3�� * �*&�',�������1

(��3���*-�2 ���/�'���4��. �/+, &��(��110 &��*+�. �� ������2 ��-

'�*+� '���2 -'���5�2 105� �0 ��**+��'��+� +��-� (1�-*�1�',���

��*'� – 100). ���-� �/1��/8+*� �+ 0 �� 99. ������ �� -�-/8-���/�,

�� ��), 1���� /���+, �? ��1��. � &���'� *'��� 1���� �&�*�+, ��*

�����, -�+���� �0 )�+�+� *����+,. ����� -�-��-+� ��*'� � ����� '���2

-'���5�2 105� �� ��� /�� �1�86��*� +��-�, �0 *������+� ����� *

����01 ��*�1. �*'� �0 )�+�+� /���+, ��* -�-�(�-+� *�������(� �����, 

� �����2 &���'�--��*�'� 1���� ��2+� ������ ����� &� �(� ��*/ �

��/1 ���5���1 (*1. ��*.1). ��(�� �0 ���1�*+�+� �*� +��-�, *����+� �)

�����1� � /-���+� �) ��*, +� �0 1���+� ����+, �� -��&-/ «"�����+,». 

��*'� 7+�(� 4��+�01� '����1� �/�/+ �0��'��0 �*� �����, �����/8-

6�� 1���1�',��� �*+����� ������ �����(� (��3� (*1. ��*.2). 

������  1 - 
���%�47 �&�1�47 ("�!
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������  2 - ����'�23��� ����&��� %�"�&� %����(� ("�!�

��*, �'(���+1 � &��(��11� �����/�+*� �� 3 1�**���): ��/) 1�*-

*���) -'�**�� � ����1 1�**���, ��&�*0��86�1 �*&�',������0� +��-

-�.  

����02 1�**�� V ��<�-+�� -'�**� �+�����+ �� (��3���*-��

&���*+��'���� +���-: &�� 6�'�-� &� ������2 ��'�*+� &��(��11� �&-

����'��+ -�������+0 X � Y -/�*��� 105� � ��&�*0���+ �) -�- 7'�-

1��+ 1�**��� -'�**�, � �� ������2 ��'�*+� ��*/�+*� �-�/���*+, ��-

�����(� ����/*� R * 4��+��1 � +��-�(X; Y), ��������86�� ���5��/

(��3�.  

�+���2 1�**�� E ��<�-+�� -'�**� �+�����+ �� �����. 	� *����-

��+ � *��� 3 4�'���*'���0� &���1���0�: ��1��� ��/) +���-, ����-

�/86�) �����, � ��* 7+�(� �����. ����� ��* ����� � +�-*+���1 &�'�, 

10 ��&�*0���1 &�-���+�', ��*� � &���1���/8. �'�-�/� �� 2 +��-�, 

10 «&�����*�1» �) ��1��� � &���1���0�, �+����86�� �� ����+�3�-�-

4�8 7+�) +���-.  

��*'����2 1�**�� T /��*+�/�+ � &�*+������ 1���1�',��(� �*-

+����(� ������. 	� �1��+ 3�-*�������02 ���1��, � �+'���� �+ ��/)

&���0�/6�). �(� �1-�*+, ����*�+ �+ ��*'� *������0) +���-. ����-

��',�� �� &/*+ – �*� �(� ���2-� �1�8+ ��������+0���1�� �������� – 

null.  

"'� &�*+������ 1���1�',��(� �*+����(� ������ � &��(��11�

�*&�',����� 1�+�� ���*-�'�, */+, -�+���(� � *'��/86�1. �������-

��',�� � 1���1�',��� �*+����� ������ �����'��+*� ����� * 1���-

1�',�01 ��*�1. "�'�� �� -����1 5�(� �� �*�) �*+��5�)*� ����� *��-

�� �0�����1 ����� * 1���1�',�01 ��*�1 � *���� �����'��1 � ������. 

���+����1 &��4��/�/ �� +�) &��, &�-� �*� ���5��0 �� �/�/+ *����-
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���0 1���/ *���2. ����� +�, �+� � &��4�**� «*�������» 1���1�',��(�

�*+����(� ������ �� -����1 5�(� *'��/�+ &������+, � �+���*0��+,

�����, -�+��0� 1�(/+ *����+, 4�-'.  

��� ����+�� �� -��&-/ «"�����+,» �������+*� &��4�** *��+����-

-�: 10 �0*+������1 �*� ����� &� ��*/ �+ 1��,5�(� - ��',5�1/, +.-. 

1�+�� ���*-�'� �����/�+*� �� �����) * 1���1�',�01 ��*�1. ���+�-

���-� �0&�'���+*� �� *��+ �������� ��&�'��+�',��2 &���1����2. �*-

'� ��* &����(� ����� ��',5� ��*� �+���(�, +� &���1�+�0 &����(� ���-

�� 10 ��&�*0���1 � *������/8 &���1���/8, ��'�� &����1/ &��*���-

���1 &���1�+�0 �+���(�, &�*'� ��(� �� �+���� ����� ��&�*0���1 ���-

����� *�������2 ��1� &���1����2. �/+�1 +�-�(� &���-��*+��(� ��-

1��� ��� ����� &�1���'�*, ��1���1�. �*'� �� ��* &����(� �����

1��,5� ��*� �+���(�, +� ��1�� �� �/���. ������+*� 4�-', �0&�'��8-

6�2 7+�+ �'(���+1 �� +�) &��, &�-� �*� ����� �� �/�/+ �+*��+������0

&� �����*+���8 ��*��. 

��*'� *��+����-� 10 1���1 &��*+/&�+, - �'(���+1/ �����'�-

��� ����� � 1���1�',��� �*+����� ������. 
���+*� &����� ����� (&�-

*'� *��+����-� – ����� * 1���1�',�01 ��*�1). �(� ���5��0 ��&�*0-

��8+*� � 1�**�� T, �+����86�2 �� �*&�',������� +���-. 
���+*� *'�-

�/86�� �����. "'� -����(� ����(� ����� &������+*� &�����-�: �*'�

��� �(� ���5��0 /�� �1�8+*� � 7+�1 1�**���, +� ����� �+-��0���+*�

� &��(��11� �����+ &������+, *'��/86�� �����. ��-�1 ������1 �+-

���*0��8+*� �����, -�+��0� �����/8+ 4�-'0. �*'� �� ����0) +���-

�� �*+����'�*, �'� � 1�**��� T �1��+*� +�',-� ���� +��-� �� ��/), 

�)���6�) � ������ �����, +� � 1�**�� ��&�*0��8+*� ��1��� +���-, ��-

��2*+������0) � �����, �� �6? �� ��&�*���0) � 1�**���. %+� -�*��+*�

*�1�(� �����, +� �� 1�**��� ����� E 10 ��*+��1 ��3��1�4�8 � ��/)

+��-�) �����(� �����. "�'�� �'�(����� 1�**��/ +���- V 10 /����1

-�������+0 X � Y -����2 �� 7+�) ��/) +���-. �/ � +�&��, /�� �� *�-

*+���+ +�/�� *������+, ��� 7+� +��-� '����2 ��/(�(� 4��+�. ��-�1

������1 10 (��3���*-� �+1�+�'� �����, -�+���� �)���+ � 1���1�',-

��� �*+����� ������. "���02 �'(���+1 �0&�'���+*� �� +�) &��, &�-�

�� �/�/+ &�������0 �*� �1�86��*� �����, �'� &�-� �� ��&�'��+*�

1�**�� T, +.�. &�-� � ������ �� ������+*� �*� ���5��0. �� �����5����

����+0 �'(���+1� &����) ��5�(� �*)����(� (��3� 4��+�01� '����1�

�/�/+ �+1����0 �*� �����, �)���6�� � 1���1�',��� �*+����� ������. 

������ &�*+������ 1���1�',��(� �*+����(� ������ 5���-� �*-

&�',�/8+*� �� &��-+�-�, � +�1 ��*'� &�� -��*+�/�������� � +��**�-

���-� *���)��',5�) ��+�(��',�0) *)�1, &�� &���-+�������� -�11/-

��-�4�2, ����(, +�/��&�������, � -�1&,8+���0) � +�'�-�11/��-�4�-

���0) *�+�). 
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1. 	-/'��, �.�. "�*-��+��� 1�+�1�+�-�. ������ � &��-+�-�

��5���� ����� &� ��3��1�+�-� [9'�-+����02 ��*/�*]: /������ &�*�-

��� / �.�. 	-/'��. – 2-� ���. (7'.). – �.: 
��	�. ������+���� �����2, 

2012. – 422 *.  

2. 
�'�/*��, �.�. "�*-��+��� 1�+�1�+�-�: /������ &�*���� / 

�.�. 
�'�/*��, �.
. �-����. – �.: ���-�� �!�� �1. �.9. 
�/1���, 

2006. – 744 *. 

�"� 519.854    

�+/�. �.�. %�����*-�2

��/�. �/-. ��4. �.�. ������4-��
(-�3���� �0*5�2 1�+�1�+�-�, 
!��) 

,�����<��+����

���? �������� 7+� ������ &�'/��'� � ��*+, -��� .+�2����, 

5��24��*-�(� (��1�+��, ���5�(� � XIX ��-�. 9+� ������ � *���������

�������(� ������ +���- ��-�+���2 *�+,8 &��10) �+���-�� +�-, �+��0

�'��� 7+�2 *�+� �0'� 1���1�',��2. ��� 7+�1 1���� �*&�',����+,

��&�'��+�',�0� +��-�. 

� ��*+��6�� ���1� ���'���0� �����4�� ������ .+�2���� 5�-

��-� �*&�',�/8+*� �� &��-+�-�, � +�1 ��*'� &�� -��*+�/�������� �

+��**����-� *���)��',5�) ��+�(��',�0) *)�1, &�� *��+��� *�+�2 &�-

������ ����0), &�� &���-+�������� -�11/��-�4�2, ����(, +�/��&��-

�����, � -�1&,8+���0) � +�'�-�11/��-�4����0) *�+�) � +.�. ������

.+�2���� ��5'� &��1������ ���� � ���'�(�� &�� &�*+������ 7��-

'84�����(� ������ �'� (�/&&0 ���'�(���*-�) �����.  

�'����*+, ������ .+�2���� � +�1, �+� �'� �� ��5���� ����)�-

��1� ������+, ���0� +��-�, ���0���10� �	����� /�����
� � *'/-

��6�� � -���*+�� /�'�� �*-�1�2 -��+��25�2 *�+�.  

����*+�0 *'��/86�� *��2*+�� ������ .+�2���� [1]. 

1. "'� ��*'� t +���- .+�2���� � *�+� �0&�'���+*� �������*+��  

20 −≤≤ nt , (�� n – -�'���*+�� �*)���0) +���-. 

2.   ������ +��-� .+�2���� *�������� ����� * +��1� ��/(�1�

+��-�1�, ���	���� '��� �	�	������$���, &����1 /(�' 1���/ ���-

��1� ����� 120°.  

3. �*'� ��-�+���� ���5��� *�+� .+�2���� *�������� +�',-� *

��/1� ��/(�1� +��-�1�, +� /(�' 1���/ ��/1� �����1� ��'��� �0+,

�� 1��,5� 120°. 


