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�*&�',�/� 3��1/'0 (2), ��5�+, �����/ /*+����'���� ��4��-

��',��(� ����1� ����+0 *�*+�10 1�5�� 1���� �*)��� �� �������(�

�������� �����+��*+� ��(�/�-� �*�) 1�5�� (n. � 7+�1 *'/��� &���-

1�+�/ (n &�����+*� �������� 0,8; 0,9 � +. �. � /*+����'����+*� ��4��-

��',��� λ1. 

����������

1.  �(��+��-�, �. �. ����'�������� � �&+�1���4�� &��4�**��

'�*���(�+���-: /���. &�*���� �'� *+/���+�� *&�4��',��*+� «��*���-

�������� ��'�» / �. �. �(��+��-�, �. �. �/�'�2, �. �. =��������-. – 

��.: 
!��, 2004. – 180 *. 

�"� 339.138 

�+/�. ;.�. ������

                                                          ��/�. �/-. ��4. �.�. �(��+��-�

(-�3���� �0*5�2 1�+�1�+�-�, 
!��)

�-�
�
,��
 -���� *�����,��  

�* �)��,�
 ������
�)

�� &���&���+�� �1��+*� n '�*�����0) ��+�&������ � n0 '�*�-

&�(�/���-��, -�+��0� �*/6�*+�'�8+ &�(�/�-/ )'0*+�� �'� *��+�-

1��+�� �� 7+� ��+�&�����. 

�0���-� �*/6�*+�'��+*� (�� �(��������� ��6��*+�) �� +��

*-'��� �, �, �, -�+��0� �1�8+ -���0, �'� �0(�/�-� �����*��0 * ��-

+�&������, � -�'���*+�� −n1, n2, n3 *��+��+*+�����.  

� /��+�1 �*)���0) ����0) �/��� ��*&����'�+, '�*����0 1�-

��/ *-'���1� +�-�1 ������1, �+��0 -�'���*+�� &����������2 �1�

�����*��0 �0'� 1�-*�1�',�01. 

��*+���1 1�+�1�+���*-/8 1���', &��4�**� &������-� �����-

*��0 [1]. �*)���0� ����0� &��4�**� �0���-� �����*��0 &�������0

� +��'�4� 1.
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	�6�� ���1� ����(� ��2*� ��+�&����� TA TB TC
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A

A
T

T
m = −�� *-'�� �; 

B

B
T

T
m = − �� *-'�� �; 

C

C
T

T
m = − �� *-'�� �. 

	+��5���� ���1��� &�(�/�-� �����*��0 - &����'��+�',��*+�

����(� ��2*� ��+�&����� �� *��+��+*+�/86�2 *-'�� - �+��*�+�',���

��(�/�-� &�(�/���-� *�*+���+: 

�� *-'�� �−

A

A

T

t& ; �� *-'�� �−

�

B

T

t& ; �� *-'�� �−

C

C

T

t& . 

	+��5���� &����'��+�',��*+� �0(�/�-� �����*��0 �� *-'���

-� ���1��� ����(� ��2*� ��+�&����� �� 7+�+ *-'�� *�*+���+: 

�� *-'��� �−

A

A

T

t� ; �� *-'��� �−

�

�

T

t� ; �� *-'��� �−

C

C

T

t� . 

��'/����0� ��2*0, /��',�02 ��* 4�-'�� &�(�/�-� � �0(�/�-�

�����*��0, � +�-�� �*)���0� ����0� &���*+��'��0 � +��'. 2. 

��92�#� 2 

��������*+����0�
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���',�02 ��*

4�-'�� ����+0 1�5��
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%�*'� ��2*�� �� ���� ��-

+�&����
mA mB mC

	�������1 ����� x1 -�'���*+�� ��+�&������, -�+��0� �0����+

�����*��/ �� *-'�� �, x2− �� *-'�� �, x3− �� *-'�� �. 

��(�� */11����� -�'���*+�� ��2*�� �� �*� *-'��0

321 xmxmxmm
CBA

++= .                     (1) 

��*+�1� �(��������2 ��&�*0���+*� *'��/86�1 ������1: 

−�(��������� &� -�'���*+�/ ��+�&������

nxxx ≤++ 321 ; 
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000 321 ≥≥≥ xxx ;; . 

��-�1 ������1, 1�+�1�+���*-�� 1���', �����2 ������ &���-

*+��'��+ �����/ '���2��(� &��(��11��������, *�*+��6/8 � ��)����-

��� 1���1/1� 4�'���2 3/�-4�� (1) &�� �(���������) (2). 

"����� ������ ��5��+*� *�1&'�-*-1�+���1 * �*&�',�������

*+�����+�0) &��(��11. ��*'� &�'/����� �&+�1�',��(� ��5���� ��-

)���1 �&+�1�',��� -�'���*+�� '�*������ ����)���10) �'� �0���-�

�����*��0. ���������1 * �1�86�1�*� � ��'����, &����1��1 *��+-

��+*+�/86�� ��5���� � -�'���*+�����1 *�*+��� &��-� '�*������. 
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