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В статье произведена разработка эскизов таблиц хода роста еловых древостоев 
искусственного происхождения в зависимости от первоначальной густоты создания лес
ных культур в условиях Беларуси. Установлены особенности хода роста по основным 
таксационным показателям еловых древостоев искусственного происхождения в зависи
мости от первоначальной густоты. Следует отметить, что средняя высота зависит не 
значительно от густоты создания лесных культур. Необходимо отметить, что запас 
густых еловых древостоев искусственного происхождения на протяжении всего анали
зируемого возрастного периода больше, чем в редких насаждениях.

ВВЕДЕНИЕ

Первые посадки еловых культур на территории Беларуси отмечены в 90-х 
гг. XIX в. [1]. На протяжении более вековой истории лесокультурного дела 
многими учеными выявлены преимущества искусственного лесовозобновле
ния. Естественное возобновление ели обыкновенной на территории Беларуси 
не во всех случаях идет успешно -  сравнительно хорошо под пологом и не
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удовлетворительно на вырубках. В связи с этим, в нынешнее время основным 
способом лесовосстановления является создание лесных культур.

При интенсивном ведении лесного хозяйства, пристальное внимание 
привлекает продуктивность искусственно созданных древостоев. Динамику 
изменения таксационных показателей с возрастом характеризуют таблицы 
хода роста насаждений. Таблицы хода роста дают нам конкретное числовое 
представление о росте и развитии древостоев во времени, с другой стороны 
они являются прогнозным документом и могут служить фундаментом пер
спективного планирования ведения лесного хозяйства [2].

Одним из факторов, влияющих на рост и продуктивность искусственных 
насаждений, является первоначальная густота лесных культур культур. 
Влияние густоты искусственных древостоев на их производительность и ка
чество изучали Я.С. Медведев [3], К.Е. Никитин [4], В.И. Рубцов [5], В.П. 
Тимофеев [6], А.И. Писаренко [7], Г.Я. Климчик [8] и др. Проанализировав 
научные труды вышеупомянутых авторов, следует сделать вывод, что реко
мендации по густоте культур различны и противоречивы и вызывают необ
ходимость более детального рассмотрения.

Наиболее значимым исследователем, который занимался изучением хода 
роста ельников искусственного происхождения в условиях Беларуси, был А.Ф. 
Киселев. Таблицы хода роста культур ели БССР, составленные им, примени
мы для трех типов леса, кислично-лещинового, кисличного и мшистого, и ох
ватывают насаждения с первоначальной густотой посадки 5000 шт/га [1].

Основной целью нашей работы является более детальное исследование 
хода роста еловых лесов искусственного происхождения Беларуси в зави
симости от первоначальной густоты создания лесных культур. В ходе изу
чения данного вопроса следует установить зависимость густоты древостоев 
в определенном возрасте от их первоначальной густоты создания культур. 
Так же необходимо разработать эскизы таблиц хода роста еловых древосто
ев искусственного происхождения для кисличного и орлякового типов леса 
по группам густоты.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Исследования по ходу роста еловых древостоев искусственного проис
хождения производились по материалам 60 временных пробных площадей, 
заложенных на территории 13 лесохозяйственных учреждений (рисунок 1).

Пробные площади закладывались в одновозрастных, наиболее полных, 
еловых древостоях искусственного происхождения кисличного и орлякового 
типов леса, чистых и условно чистых (участие в составе других древесных по
род до 20%) по составу. Распределение экспериментального материала по клас
сам возраста приведено в таблице 1.
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РАСПОЛОЖЕНИЕ ЛЕСОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ПРЕДПРИЯТИИ НА ТЕРРИТОРИИ РБ

Рисунок 1 -  Расположение лесхозов, в которых производился сбор 
экспериментального материала

Таблица 1 -  Распределение экспериментального материала по классам воз
раста, типам леса и группам густоты

Тип леса Класс возраста Всего
2 3 4 5

Ельник кисличный густой 2 4 6 4 16
Ельник кисличный редкий 2 6 7 2 17
Ельник орляковый густой 3 7 4 - 14
Ельник орляковый редкий 2 6 5 - 13
Итого 9 22 23 6 60

Первоначальная густота посадки на временных пробных площадях была 
установлена из книг создания лесных культур или в полевых условиях, 
измеряя расстояние посадочных мест. Затем эти пробные площади, были 
разделены на две группы для каждого типа леса. Для распределения исполь
зовалась шкала первоначальной густоты создания лесных культур, исполь
зуемая в Беларуси [9]. К группе густых отнесены насаждения повышенной 
густоты (7,0 -  9,9 тыс.шт/га) и средней начальной густоты (5,0 -  6,9 
тыс.шт/га). Все древостой с меньшей начальной густотой отнесены в группу 
редких. Для каждой группы установлена нелинейная зависимость числа 
стволов с возрастом. После чего рассчитывалась средняя линия, которая бу
дет являться границей разделения всего экспериментального материала на 
группы по числу стволов (рисунок 2).
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Рисунок 2 -  Динамика густоты еловых культур

Следующим этапом исследования являлось определение хода роста еловых 
древостоев искусственного происхождения в зависимости от густоты.

Средний диаметр (D), средняя высота (Н) и количество стволов (N) находи
лись путем сглаживания данных показателей с помощью функций роста. Сумма 
площадей сечений определялось по таксационной формуле в зависимости от 
числа стволов и среднего диаметра.

Для видовых высот установлена линейная зависимость от средней высоты. 
В результате чего составлены уравнения для ельников каждого типа леса для ка
ждой группы густоты (таблица 2).

Таблица 2 -  Уравнения линейной зависимости видовой высоты от средней 
высоты древостоя

У равнение Т ип  леса и группа густоты

HF=1,176+0,424хН Ельник кисличный, густые
HF=1,573+0,408хН Ельник кисличный, редкие
HF=0,531+0,459хН Ельник орляковый, густые
HF=1,343+0,415хН Ельник орляковый,редкие

Запас определялся по формуле:
М =GHF,

где G -  сумма площадей сучений,
HF -  видовая высота.

В ходе расчетов были разработаны эскизы таблиц хода роста еловых дре
востоев искусственного происхождения, в зависимости от начальной густоты 
для условий Беларуси, охватывающие возрастной интервал от 25 до 80 лет.
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ

Ход роста еловых древостоев искусственного происхождения в зависи
мости от начальной густоты создания культур разнообразна, о чем свиде
тельствует данные полученные в ходе исследования (таблица 3).

Таблица 3 -  Эскизы таблиц хода роста еловых культур в зависимости от на
чальной густоты

Возраст,
лет

Высо
та, м

Диа
метр, см

Сумма
площадей
сечений,

м2/га

Число
стволов,

шт.

Видовое
число

Запас,
м3/га

1 2 3 4 5 6 7
Ельник кисличный, густой

25 12,5 12,2 21,0 1792 0,518 136
30 15,1 14,4 26,2 1618 0,502 198
35 17,2 16,4 30,7 1461 0,492 261
40 19.1 18,3 34,7 1319 0,485 322
45 20,8 20,2 38,0 1191 0,480 379
50 22,3 21,9 40,5 1075 0,476 430
55 23,7 23,6 42,3 971 0,473 473
60 24,9 25,1 43,4 877 0,471 509
65 26.0 26.6 43.9 791 0,469 536
70 27,1 28,0 43,9 715 0,467 555
75 28,1 29,2 43,3 645 0,465 566
80 29,0 30,4 42,4 583 0,464 570

Ельник кисличный, редкий
25 12,5 12,0 13,8 1212 0,534 92
30 15,2 14,4 18,0 1110 0,512 141
35 17,5 16,7 22,1 1016 0,498 193
40 19,5 18,8 25,9 930 0,489 247
45 21,3 20,9 29,2 851 0,482 300
50 22,9 22,9 32,1 779 0,477 351
55 24,3 24,9 34,6 713 0,473 397
60 25,6 26,7 36,5 652 0,470 439
65 26,8 28,4 37,9 597 0,467 474
70 27,9 30,1 38,9 547 0,465 504
75 28,9 31,7 39,4 500 0,463 528
80 29,9 33,2 39,6 458 0,461 546

Ельник орляковый, густой
25 8,2 6,0 9,6 3362 0,523 41
30 11,0 9,2 18,0 2711 0,507 101
35 13,4 11,9 24,9 2247 0,498 166
40 15,5 14,2 30,0 1898 0,493 228
45 17,3 16,2 33.6 1627 0,489 284
50 18,9 18,0 36,0 1410 0,487 332
55 20,4 19,7 37,5 1233 0,484 371
60 21,7 21,2 38,3 1085 0,483 401
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Продолжение таблицы 3
1 2 3 4 5 6 7

65 23,0 22,6 38,4 960 0,482 425
70 24,1 23,9 38,1 853 0,480 441
75 25,2 25,1 37,5 760 0,480 452
80 26,2 26,2 36,5 678 0,479 457

Ельник орляковый, редкий
25 9,5 7,2 7,8 1903 0,557 41
30 12.1 10,6 14,0 1576 0,526 89
35 14,3 13,5 19,3 1341 0,509 140
40 16,2 16,1 23,6 1166 0,497 190
45 17,9 18,3 27,0 1029 0,490 237
50 19,4 20,3 29,7 920 0,484 278
55 20,8 22,1 31,7 831 0,479 316
60 22,0 23,7 33,3 756 0,476 349
65 23,2 25,2 34,6 693 0,473 379
70 24,2 26,6 35,5 639 0,470 404
75 25,2 27,9 36,2 592 0,468 427
80 26,2 29,1 36,7 551 0,466 447

Одним из самых главных таксационных показателей характеризующих 
производительность древостоев является средняя высота. В еловых древо- 
стоях искусственного происхождения средняя высота зависит не значительно 
от первоначальной густоты создания культур (рисунок 3). Данная законо
мерность подтверждает исследования А.Н. Мартынова [10], Г.И. Редько [11], 
которыми установлено, что средняя высота на изменение количества деревь
ев на единице площади реагирует значительно слабее других таксационных 
показателей.

Рисунок 3 -  Динамика средней высоты еловых древостоев.

Исследование хода роста по диаметру имеет большое значение при изу
чении таксационной структуры насаждений. Анализируя данные, можно отме
тить, что средний диаметр еловых древостоев напрямую зависит от начальной 
густоты создания культур (рисунок 4). Следует отметить, что в еловых насаж
дениях кисличного типа леса в возрасте старше 40 лет средний диаметр ред
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ких древостоев больше, чем густых. В ельниках орляковых данная тенденция 
прослеживается на протяжении всего анализируемого периода.

Рисунок 4 -  Динамика средних диаметров еловых культур

Следующим анализируемым показателем является сумма площадей се
чений (рисунок 5). Анализируя абсолютную полноту еловых культур кис
личного типа леса следует отметить, что данный показатель на протяжении 
всего возрастного периода выше в густых насаждения. До 70-летнего возрас
та в насаждениях повышенной густоты сумма площадей сечения имеет по
ложительную динамику, достигнув максимального значения в 43,9 м2, этот 
показатель несколько уменьшается. В редких древостоях кисличного типа 
леса на протяжении всего периода наблюдается рост абсолютной полноты. В 
густых древостоях орлякового типа леса сумма площадей сечений до 80 лет 
больше, чем в редких еловых культурах того же типа леса. Максимальное 
значение анализируемого показателя в густых древостоях достигает в возрас
те 65 лет и составляет 38,4 м .

Рисунок 5 -  Динамика сумм площадей сечений еловых культур
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Самым важным таксационным показателем, характеризующих продук
тивность насаждений, является средний запас. Ход роста по запасу еловых 
культур в зависимости от начальной густоты приведен на рисунке 6.
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Рисунок 6 -  Динамика среднего запаса еловых культур

Необходимо отметить, что запас густых еловых древостоев искусствен
ного происхождения на протяжении всего анализируемого возрастного пе
риода больше, чем в редких. Однако с возрастом прирост по запасу в густых 
древостоях снижается более интенсивно, чем в насаждениях меньшей перво
начальной густоты.

ВЫВОДЫ

В ходе исследований установлены особенности хода роста по основным 
таксационным показателям еловых древостоев искусственного происхожде
ния в зависимости от первоначальной густоты. Так же разработаны эскизы 
таблиц хода роста еловых древостоев искусственного происхождения для 
кисличного и орлякового типов леса по группам густоты. Следует отметить, 
что в еловых древостоях искусственного происхождения средняя высота за
висит не значительно от первоначальной густоты создания культур. Уста
новлено, что средний диаметр еловых древостоев напрямую зависит от на
чальной густоты создания культур. Необходимо отметить, что в еловых на
саждениях кисличного типа леса в возрасте старше 40 лет средний диаметр 
редких древостоев больше, чем густых. В ельниках орляковых данная тен
денция прослеживается на протяжении всего анализируемого периода. Что 
касается среднего запаса, то данный показатель на протяжении всего возрас
тного периода в редких ельниках искусственного происхождения ниже, чем в 
более густых древостоях.
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THE COURSE OF GROWTH SPRUCE STANDS OF ARTIFICIAL 
ORIGIN, DEPENDING ON THE INITIAL DENSITY

Balakir M. V.

In the article are sketches o f the development o f manufactured tables o f growth spruce 
stands o f artificial origin, depending on the initial density o f planting in Belarus. The main fea
tures o f progress on key growth indicators taxational spruce stands o f artificial origin, depend
ing on the initial density. It should be noted that the average height does not depend significantly 
on the density o f planting. It should be noted that the supply o f dense spruce stands of artificial 
origin throughout the age period analyzed more than rare.
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