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����'� ����+0 * �1��-���',�01� -�11/��-�4��1� �� ������-

�+, �+� ��1 &����+*� �*&�',����+, *���/ �*� ��*+/&�0� -���'0 ����-

���1����. "�*+�+���� �/��+ ����+, * +�), -�+��01� �0 /�� &�',�/�-

+�*,, ��+�(������� �) � ����/8 *�*+�1/. �*'� �0 �*&�',�/�+� +�',-�

(�'�*��/8 *���, � 7'�-+����/8 &��+/, ��<�����+� *����'� �), � &�-

+�1 /�� �/1�2+� ��� �����'����1 SMS � push-/����1'���2 [2].  

"���0� +�)��'�(�� � &��)��0 �0'� &��1����0 �'� *�������

�1��-���',��2 *�*+�10 -�11/��-�4�2 «AddsServer». 

����������

1. Bernes, T. L. Weaving the Web / K. A. Bernes - Saarbrucken, 
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�������+���0� �� ��*+��6�(� 1�1��+� &��(��11�0� ��5����
�'� ����+0 * ���'���1 �������(� �������� &� �������&�*�1 �'� 3�-
+� *��1-�1 5���-� �*&�',�/8+*� �'� �����/����� ���/5���2 *-�-
��*+��(� ����1� � �'� ��+�1�+���*-�(� ���*���� � ���/ ����0) ��-
3��1�4�� � ��1���) ��+��'���',4��, &��&/*-�0) &/�-+��, �*/6�*+�-
'�86�) ��+�1�+���*-�) ��*+/& �'� 1�5�� * ��1���1�, �1�86�1�*�
� ���� ����0). �*� 7+� &��(��11�0� *�*+�10 '��� �*&�',�/8+ ��*&�-
�������� ��1���� +���*&��+��(� *���*+�� * &�*'��/86�2 *���-�2 *
����2 ����0) ����(�*+���������(� +���*&��+�, '��� ����+�8+ +�',-�
* &�+�-�1 �����, (�� +���*&��+ ��*&�����+*� &�� &���*������ �&��-
��'����2 (����40.  

��*+�10, �*&�',�/86�� ��*&��������� �������, +�-�� �*� ��-
6� ������8+*� &��������+�'�1� � � *�1� ��+�1���'�. ���(��11���
*���*+�� �'� ��*&��������� ������0) ���-�� (Traffic Sign 
Recognition, TSR) �1�8+ � *���1 �-+��� 1��(�� ����*+�0� ��+�&����-
����+�'� – Audi, BMW, Ford, Mercedes-Benz, Opel, Volkswagen. ��*-
+�1� ��*&��������� ������0) ���-�� �� ��+�1���'�) Opel �)���+ �
*�*+�� ���(��11��(� &���/-+� Opel Eye (�1�*+� * *�*+�1�2 Lane 
Departure Warning). ��1 Opel Eye �+1���� � ��*'� '/�5�) �������+�-
� ��'�*+� ��+�1���',��2 ����&�*��*+� 2010 (���. ��-�� */6�*+�/8+
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*�*+�10 &�1�6� �������8 &� &�'�*�. 	�*+����-� &���� ��+�1���-
'�1 &���4��/�+*� �� *��+��/�*+��+�',�/8 1�+��4/ �����-�1��0, 
��*&�'������2 �� ��+����1 *+�-'�, � &�������/�+*� � �����-��'��
�����������, -�+���� ���'����/�+*� 7'�-+����01 �'�-�1 /&���'�-
���. �'(���+1 ����+0 *�*+�10 ��*&�����+ ���1�+-/, ��**��+0���+
&�'������ ��+�1���'� �� &�'�*� � +���-+���8 ��������. 

	���-� &��(��11�0) -�1&'�-*��, ��5�86�) �����/ ���'�+�-
��*-�2 �4��-� �����2��-�&�*�0) /��*+-�� ����(� &� 1�**��/ 3�+�- �
���������0) �� +�-/6�2 1�1��+, �� */6�*+�/�+ �� +����+���� ��*-
&/�'�-� 
�'��/*,. 

��/���� �����1�*+, �**'�������2 ��-'8���+*� � �*������ 1�-
+���� �����/����� � ��*&��������� ������0) ������� � (��3���*-�)
�����������) * 4�',8 *������� &��'������ �'� �+*'�������� �&�*-
�0) +���-+���2 � *-���*+�2 �������� +���*&��+� �� /��*+-�) ����(. 

��� �0&�'����� ����+0 �*&�',����� �&0+ *)���) �������+�-
(*�*+�10 ��*&��������� ������0) ���-�� (Traffic Sign Recognition, 
TSR), *�*+�10 ��*&��������� ������0) ���-�� �� ��+�1���'�) Opel 
(�)���+ � *�*+�� *�*+�10 Opel Eye �1�*+� * *�*+�1�2 Lane Departure 
Warning), *�*+�10 &�1�6� �������8 &� &�'�*�), ����+0 ��**�2*-�), 
��1�4-�) /���0) � /���0) �� �.�. 

���/',+�+0 �����2 ����+0 �������0 � /����02 &��4�**
(&���1�+ «	*���0 ��3��1�4����0) +�)��'�(�2») �� -�3���� ��3��-
1�4����0) *�*+�1 � +�)��'�(�2. 

���)�� - ��*&��������8 ������ � �&�*0���1�1 &��(��11��1
*���*+�� �0' ���'������ *'��/86�1 ������1: &���� ����'�1 ����+0
* ��*&���������1 ������ ����)���1� *&���� ����+,*� 4�3����2 ����-
��+-�2 �)����(� �����������. ��-�� &�*+������ (�*+�(��110 ���-
�������� ��'��+*� ����01 5�(�1 �'� ����'� ������+-�. 
�-�*+� 1�-
(/+ �0+, &�'/���0 -�- *������ ���31�+���*-�� +��) -���'�� 4��+�. 
	+��*������� (�*+�(��11� �+������ � �-�� &��(��110 �� ��*/�-�. 

������  – �����("�''� %2� 1�("�:����(� �1�9"�:����
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�*'� &�'/����02 ���/',+�+ &����'��+ &���&�'���+,, �+� 3��

����������� ��'��+*� ��������01, � *�1 ��<�-+ &���*+��'�� ��-

��',5�1 -�'���*+��1 4��+��, +� 1���� *�(1��+�����+, �����������

������������� �(�. 


���+,*� * 5/1�1 � ������0) �����������) 1���� * &�1�-

6,8 1��3�'�(���*-�) �&���4�2: */����� (erosion), ��*5������

(dilation), ��-�0+�� (closing), ��*-�0+�� (opening). 

� ���/',+�+� �**'�������� 1�+���� �'� ����+0 * ��5/1'���0-

1� �����������1� �0'� &����+� ��5���� *����'� �*&�',����+, 1�-

�����02 3�',+�, � ��+�1 �&���4�8 �+-�0+��. 

��+�1 ����������� ��)���+*� �-��1. "'� -����2 -��-��+��2

������ ���&����0 ��'��0 �0����+,*� �������/�',��, � ����*�1�*+�

�+ )���-+���*+�- 1�**��� �)���0) ����0). "����� ������+-� &���*-

)���+ 4�-'���*-�, �'� -����(� &�-*�'� �-�� � �����������.  

���/',+�+ ����+0 &��(��11��(� *���*+�� &�-���� �� ��*/�-� 2. 

������  2 – ��('����"�&���� �1�9"�:���� 0� �" ����

��(1��+�4�� ����������� 1���+ �0+, ���'������� &�*'� ��-

+�1�+����������(� ���'��� (�*+�(��110.  

	&����/� *�(1��+�1� �����������, ���� �*'� *�(1��+ �� &�-

-�0���+ ��<�-+ &�'��*+,8, �� 3��1��/�+*� &� �����-��01 &����'�1

� �1��+ *)���� ����+���� �'� �*�(� �)����(� 1�**��� ����0), ��<�-+
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1���+ �0+, ��*&����� &� &��*+01 &�����-�1 ����� &'�6���, 4��+��

+���*+�, -�1&�-+��*+�. 

��(1��+�4�� – ���� �� *&�*���� ��*&��������� ��<�-+�, ��

+�-�� 1���+ �0+, ��**1�+���� -�- &��(�+���+�',��� *+���� - 3��1�-

������8 -��+/���. 

"'� ����+0 *� *��������1 -��+/��� �/��� ���� 7+�'����. 

�� �*���� 7+�) &��)���� 1���� ��2+� �� +�',-� ��<�-+, ��

�6� ������+�+, �(� � ����1�-�. ��&��1��, �&����'�+, ��������. "'�

��*+������ &�*+��'����2 4�'� 1���� &��*+� &���*+���+, ��� ���-

�������� � ���� 1�+��4 ��-�*+�2 � �0��*+, 7+� 1�+��40 ��/( �� ��/-

(�. �*'� �������� &���*)���'�, +� �������� 4��+� �/��+ ����01, 7+�2

��3��1�4�� /�� ��*+�+����. ����� ������������+, ����������� ��

����'� ���'���, ����-� �/��� /��+0��+, *&�4�3�-/ ������, �+��0

���+,, &��1���1� '� ��������4��, &�*-�',-/ 7+� &������+ - ����'�-

+�',��2 &�+��� ����0) � 4��+�.  

����� &���( (��&/*- ��1������ 4��+�) &�'/��1 ����0� ��-

�/',+�+0 (��*/��- 3, ��*/��- 4). 

������  3 – ��1��2�1�#�� "�1�23���� 0"� 0�"�(� "�1����� 50 

������  4 – ��1��2�1�#�� "�1�23���� 0"� 0�"�(� "�1����� 20 

� ���/',+�+� ����+0 �'(���+1� &�'/���1 1�+��4/, *������-

6/8 -�������+0 &���1�6���2 ��<�-+� �� �����������, -�+���� 1�-

��+ �0+, �*&�',������ �'� ��',��25�2 ������+-� ����0). 
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"'� +�*+�������� �������+����2 *�*+�10 �0' �0���� �*&�-+

*-���*+� ����+0. 	4��-� *-���*+� ����+0 &��'�����2 �+��*�+*� -

+�*+�������8 &��������+�',��*+�. ��*+�������� &��������+�',��-

*+� � ��������� &��(��11��(� ���*&������ – +�*+��������, -�+����

&������+*� * 4�',8 �&����'����, -�- �0*+�� ����+��+ �0��*'�+�',-

��� *�*+�1� �'� �? ��*+, &�� �&����'?���2 ��(�/�-�2. 

���1����2 ��'�*+,8 &��1������ �����(� &��'������ 1���+

*+�+, ������+-� ���'���0) ��',5�) 1�**���� ����� ����0) (��&��-

1��, �'� ���'��� �����2���&�*�0) /��*+-�� ����(), �+*'�������� ��-

*+�����+��(� &�������� &�**������ �7��&��+� (1�+��&�'�+���), *�*-

+�10 ����� ���'8����2 �� *-'��� (�+*'�������� �������� ��<�-+��

�� +����+���� &�� �+*/+*+��� �����5���� �� &�����������), *�*+�1�

��������'8����� � ��'0) ��1�). �������+����� ��1��*+��4������

&��'������ 1���+ �0+, �*&�',������ -�- 1��/'� �'� ��/(�) &��'�-

����2 � *�*+�1. "'� ����+0 * ��1 �� �/��� -�-�)-'��� *&�4��',�0)

�����2, ��+��3�2*  
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