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�"� 502.3                                                                  

��(�*+���+ �. �. 
/�1�-���

��/�. �/-.  -���. +�)�. ��/-, ��4��+ �. �. �1�'��

(-�3���� ��3��1�4����0) *�*+�1 � +�)��'�(�2) 
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-��*
�� �����-��������
���1�*+�� * ��*&/�'�-��*-�1 /��+���01 &���&���+��1 «��-

/���-&�������*+����02 4��+� &� (��'�(��» (��: &� (��'�(��) �

«��*+�+/+�1 &������&�',������� ��4����',��2 �-���1�� ��/- 
�-

'��/*�» (��*+�+/+ &������&�',�������) �0'� �������+��� 1�+�1�+�-

��*-�� 1���', &��(����������� (���) &�*'��*+��2 �����2��(� &��-

'��� ��3+�&���/-+�� (��). ��� ��'��+*� �*����2 7-�'�(���*-�2

7-*&��+��2 *�*+�10, �������+����2 *&�4��'�*+�1� 
�'��/**-�(� (�-

*/���*+�����(� +�)��'�(���*-�(� /�����*�+�+� � ��1-�) ��(����� *

��: &� (��'�(��.  

� *�*+�� 7-*&��+��2 *�*+�10 �)���+ 5�*+, 1��/'�2, ��+0�� ��

-�+��0) ��'�8+*� ���'���4��2 1�+�1�+���*-�2 1���'�, &����'�86�2

��**��+�+, ��<�1 � *-���*+, &����-������� ��3+�&���/-+�� � ���-

'���0� +�&0 (�/�+� � (�/�+��0� ���0, � +�-�� ��� *&������0) 1��/-

'�. ����02 1��/', «�» (1��/', &��(�����������) &�'/���+ �*)���0�

����0� � -�'���*+��, +�&� � 1�*+� ���'��� ��3+�&���/-+�. � ���/',-

+�+� ����+0 7+�(� 1��/'� 3��1��/�+*� �+��+, -�+��02 &�1�6��+*� �

���/ ����0). ���/', «�» (1��/', �4��-� &��(�����/�1�(� *�*+��-

���) &�'/���+ ����0� �� &���0�/6�(� 1��/'� � *��������+ ��������

���/',+�+� &��(���� * ���1�+���1� &����',��-��&/*+�10) -��4��-

+��4�2. ���/', «�» (1��/', -'�**�3�-�4�� &��(�����/�1�(� *�-

*+�����) &����������� �'� -'�**�3�-�4�� *�*+����2 (��'�(���*-�2

*���0. ���/', «�» (1��/', �0���� +�)��'�(�2 �����'�+�4�2) 3��-

1��/�+ 3���',�02 �+��+, -�+��02 *������+ &������, +�)��'�(�2

�����'�+�4��.  

���/'� 7-*&��+��2 *�*+�10 �*&�',�/8+ ��'�4����/8 ���/

����0) ��
" Microsoft SQL Server 2012. "'� ����+0 1��/'�2 �*-

&�',�/8+*� *&�������-�, )����6��*� � ���� ����0): «��������)���-

�0� ��<�-+0», *������6�� ����0� � ���'���0) &�������)����0)

��<�-+�), +�-�) -�- ��-�, ����� � ��-����-�, «��)��(���0� ��<�-+0», 

*������6�� ����0� �� ��<�-+�), �� -�+��0) ���1���0 ��4����+0

&��'��� ��3+�&���/-+��, «=���-�-)�1���*-�� *��2*+�� ��3+�&��-

�/-+��». 9-*&��+��� *�*+�1� ���'������� � ���� web-*������ �� �*��-

�� +�)��'�(�� ASP.NET 4.5. MVC 5.0. 
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����', ��*�+ -�1&'�-*�02 )���-+�� � �����'��� �� /�����, 

*��+��+*+�/86�� *'��1 (��'�(���*-�2 *���0: &����)��*+�02, &��-

����02, (�/�+��02, (�/�+��0� ���0. 

"'� �0��*'���2 &��(����� � 1���'� �*&�',�/8+*� ����0� �

(��(��3���*-�) -�������+�) &��'���, +�& � ��<�1 &��'�+�(� ��3+�-

&���/-+�. �*&�',�/8+*� *&������0� ����0� � 3���-�-)�1���*-�)

*��2*+��) ��3+�&���/-+��, &���0 � (�/�+�. ��- �� &��1���8+*� -��-

+�(��3���*-�� ����0�.  

��� &����'��+ &��(��������+, *'��/86�� &���1�+�0: &'�-

6��, � 3��1/ ����1��(� &�+�� ��(��������, 1�**/ �*&������ �� *

&����)��*+��(� *'��, ('/���/ � *-���*+, &����-������� �� � &���/

� (�/�+, ��*����������/8 1�**/ �� � &���� � (�/�+�, 1�-*�1�',�/8

-��4��+��4�8 �� � &���� � (�/�+�, 1�-*�1�',�/8 -��4��+��4�8

��3+�&���/-+�� � (�/�+��0) ����), ���1����2 ��+����' �'� ��*+�-

����� 1�-*�1�',��2 -��4��+��4�� � (�/�+��0) ����), *-���*+, ��*-

&��*+������� 3���+� ��(�������� * (�/�+��01� ����1� � ��'�*+, �--

��*+�0) &�������)����0) ��<�-+��.  

��� +�*+�������� 1���'� �0'� *�&�*+��'��0 ����0� &�'/���-

�0� �� �0)��� �� 7-*&��+��2 *�*+�10 � ����0� * ���',�0) ��<�-+��

&�*'� ������. 

����', &�-���'�, �+� &�� &��'��� 1000 13 �������, ����1���

&�+�� ��(�������� &����'� 3��1/ -�/(� ����/*�1 40 1 (��+ ��3��1�-

4�� � ��/(�) +��-�), &����'�86�) &���&�'���+, ��/8 3��1/ &�+��), 

&'�6��,8 5000 12. ��� 7+�1 &�+�� �1��+ +�'6��/ 0.2 1.      

�� ��6�2 1�**0 (750 +) 50 + ������� �*&���+*�, � �*+�',�0�

700+ &����-�/+ � &���/ � (�/�+.  ����� ��*�����/�+ 75 +, � (�/�+ 138 

+. ��� 7+�1 &�� &�+��1 ��(�������� � -����1 -�'�(��11� &���0 �/-

��+ 100 (, � ����1 -/����*-�1 1�+�� (�/�+� 9.2 -( �������.   

���1���� ����� 12 */+�- &�� ����1�01 &�+��1 ��(��������

���+�-�',�02 3���+ ���������(� ��(�������� ��*+�(��+ (�/�+��0)

���. 	*+�+�- (562 +) ��3+�&���/-+� �/��+ &�*+�&���� �����*�+,*�

(�/�+��01� ����1�, �����'� �����/� �0*�-�-��4��+��������/8 (110 

-(/13) ��������/8 &'��-/.   

��������)����02 ��<�-+ > 1 ��*&�'���� �� ��**+�����   38 1

�+ 4��+�� &��'���, +.�. �� &�&�' � ����1��� &�+�� ��(��������.  ��-

7+�1/ &���&�'�(��+*�, �+� &��4�** ��(�������� �/��+ &��+�-�+, ���-

'�(���� �&�*����1/ �05�.   

��������)����02 ��<�-+ > 2 ��*&�'���� �� ��**+�����   55 1, 

+.�. �� (����4�1� ����1��(� &�+�� ��(��������. �� &���&��/ �0*�+

4��+�� &��'��� � (��(��3���*-�2 +��-�, &���*+��'�86�2 &������-

�)����02 ��<�-+, *�*+��'�86�1 0.007 (���/*�, 1���� &���&�'���+,, 
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�+� +������ (�/�+��0) ��� ��&���'���� � *+����/ 7+�(� &������-

�)�����(� ��<�-+�.   ��� +�-�1 /('�, �4��-� *-���*+� &����������

3���+� ��(�������� * (�/�+��01� ����1� *�*+��'��+ &���'���+�',��

2 11 � */+-�, �+� &����'��+ �0��*'�+,, �+� 3���+ ��(�������� * (�/�-

+��01� ����1� ��*+�(��+ &�������)����02 ��<�-+ ����� 79 '�+. ���

7+�1 1�-*�1�',�02 /�����, -��4��+��4�� &����)��*+��2 &'��-� ��-

(�������� ��*+�(��+ 110 -(/13, � ���)��1 *'�� (�� 1 1) ������*��(�

*'�� ��(�������� �� �/��+ &���05�+,   9.2 -(/ 13. 

"���0�, &�'/����0� � ���/',+�+� +�*+�������� 1���'�, �� &��-

+�������+ ����01, -�+��0� �0'� &�'/���0 * ���',�0) ��<�-+�� &�-

*'� ������. 

�"� 339.138  

��(�*+���+ �.	. �������-�

��/�. �/-. ��4., -.3.-1.�. �.�. !/���

(-�3���� ��3��1�4����0) *�*+�1 � +�)��'�(�2, 
!��)

�
��*�
 �
���
����
	 -�������� �� ������
3D ����
�
 � ��	��*��

 UNREAL 

:�', �**'��������: *�����+�',�02 ���'�� +�)����*-�) )���--

+���*+�- � ���1����*+�2 &��'�����2 +��)1����2 (��3�-� �'� �����-

��+-� *�1/'�+���� ����1���*-�) &��4�**��. 

������ �**'��������:  

1. �������+�+, �'(���+1 3/�-4����������� *'����(� 3D-

*�1/'�+���. 

2. �������+�+, &��(��11�0� 1��/'� /&���'���� *�1/'�+���1

�� &'�+3��1�) Unreal, Unity, CryEngine. 

3. �����+, *+�+�*+�-/ &� )���-+���*+�-�1 3/�-4����������� �

���1���01 ��+��+�1 �� �������+-/ *�1/'�+��� �� ���'���0) &'�+-

3��1�) ���'���4��. 

���'�(�1� +�)��'�(�� Unreal ��'�8+*� Unity � Cry Engine. 

Unity 3D – -��**-&'�+3��1���02 �(����2 �����- �'� �������+-

-� ��/)1���0) � +��)1���0) &��'�����2 &�� ���'���0� &'�+3��10

[1].  

!'���01 ��*+���*+��1 Unity 3D ��'��+*� /'/�5����� ���1��-

��*+, *-��&+��(�, � �1���� � �+'���� �+ Unreal Engine, � Unity ��*-

+/&�0 ��� ��0-�: JavaScript, C#; 

Cry Engine – �����-, &������������02 �'� �������+-� ��/)-

1���0) � +��)1���0) &��'�����2, �������+���02 ��1�4-�2 -�1&�-

���2 Crytek [2]. Cry Engine ������',�� ��'��+*� -��**&'�+3��1���01


