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B Hauane 90-x rogoB B CCCP peiictBoBano 46 rmaposv3HbIX 3aBOAO0B, MPOM3BOASALLNX KOPMOBbIE APOXOKU,
3TUNOBLIW CNMPT, (hypdypoa 1 HEKOTOPY APYryo npogykuuto. B HacTosiwee Bpems B CHIC gelicTBytOT 16 rugposnms-
HbIX 3aBOf0B, MPEVMMYLLECTBEHHO CAUPTOBOr0 Npoduas. OCHOBHOM MPUYMHOW MAcCOBOM0 3aKpbITUS TUAPOSIN3HBIX
3aBO/I0B MOCNYXWNN BbICOKME Y[eflbHble PacXofbl CbIpbsi, 3HEPTUN U XMMUKATOB Ha MPOU3BOACTBO KOPMOBLIX [POX-
Xeli. DTO NPMBENO K TOMY, YTO KOPMOBbIE APOXOKM OKa3a/IMCb HEKOHKYPEHTHOCMOCOOHbI MO CPaBHEHWIO C COEBbIM
LIPOTOM M PbI6GHON MyKOIi. B To)Xe BpeMsi 3KOHOMMWYeCKasi, a cefoBaTe/lbHO, U MONNTUYECKasA He3aBUCMMOCTb CTPaHbl
HeBO3MOXXHa 6e3 camoobecrnevyeHUs OCHOBHbIMU KOPMOBbIMW flo6aBKaMu. XOPOLUO WM3BECTHO, YTO MO COAepXaHuio
psaja He3aMeHMMbIX aMWUHOKUC/IOT, BUTAMUHOB rpynnbl. B, npoButamnHy D2 KOPMOBble APOXOKM NPeBOCXOAAT 60/b-
LUMHCTBO KOPMOBbIX [06aBOK M ABNSKOTCA LEeHHbIM KOMMOHEHTOM Kom6uKopmoB. B Pecny6nuke Benapycb geicteyoT
2 rMaposM3HbIX 3aBOAA,CYMMapHas MOLLHOCTb KOTOPbIX CCOCTaBASAET 22-24 TbIC. TOHH APOXOKEA B rog. Yny4ywuTb
3KOHOMMWYECKMEe MOKa3aTe/n rMApPoN3HbLIX 3aBOA0B MOXHO COBEPLLEHCTBOBAHMEM TEXHOMOMMU NMPOM3BOACTBA KOPMO-
BbIX APOXOKENA.

MmaponunsaTbl APeBECHON0 CbIpbA ABSAKOTCA HEMOMHOLEHHOM Cpefoil Ans pocTa MMKPOOpPraHm3mMoB. OHM co-
[iepXXaTt KpaliHe Masio poCTOBbIX BELLECTB U MUHePasIbHbIX COME N MHOFO MHIMBUTOPOB. B mpouecce NOArOTOBKW rng-
ponn3aToB OHWM o6orallatoTCA MUHEPA/IbHBIMU COMAMU U N3 HUX YaCTUYHO YAansaTca MHrmouTopbl. OgHako v nocne
3TOro0 rnapoaM3aThl ABASKOTCA HeLOCTATOYHO MOJSTHOLEHHONW CPefoli U NPOroAHbl A1 POCTa TOIbKO HEKOTOPbIX Ky/lb-
TYp MWKPOOPraHW3MOB, NpeuMyLLecTBEHHO Apoxokel poja Candida. B npouecce tepmeHTaumy Bbixof Guomacchl
LpOXOKel He npeBblwaeT 50-55 % 0T CyMMbI caxapoB 1 OpraHMYeCcKUX KMCOT, YTo cocTaBnsieT 70-75 % oT TeopeTude-
CKWN BO3MOXHOTO.

MoBbICUTL BbIX04 6MOMAacChl APOXOKeN, a crefoBaTe/lbHO, 3KOHOMUYECKUe NOKasaTe/n NX Npon3BOACTBa, MOX-
HO MPUMEHeHWeM CTUMYNIATOPOB pocTa. B HacTosllee Bpems M3BECTHO 60/bLLIOE KOIMYECTBO CTUMY/IATOPOB POCTa
MWKPOOPraHW3MOB: TMAPOAN3aTbI MOSIOYHOW CbIBOPOTKMN, MACOKOCTHOM MYKW, 3KCTPaKTbl MeYveHn, 4ecTeOMOTUH. KYKy-
PY3HbIA 3KCTPaKT 1 Ap. OAHaKO, NPOMbILL/IEHHOTO MPUMEHEHNS 3TW U ApYrue CTUMYNSTOPbl B MPOM3BOACTBE KOPMO-
BbIX POXOKeN He HalAW Mo NPUYMHaM 3KOHOMUYECKOr0 M TEXHOMOrMYECKOro xapakTepa, B HaCTHOCTW M3-3a CU/bHOM
00CEMEHEHHOCTU M HECTABUNBLHOCTY NPU XpaHeHUU. JOCTYMHbIM U OTHOCUTENIbHO HEAOPOrUM UCTOYHUKOM YT /1eBOAOB,
aMVHOKMCOT, MUHepPasbHbIX COMe M POCTOBbIX BELLECTB A1 MUKPOOPraHn3MOB MOXET CAYXWUTb 3epPHO 3/1aK0BbIX
KyNbTyp

XUMUYECKNI aHanu3 3epHa NoKasaj 4YTo N0 CPABHEHWIO C JPEBECUMHON 3epHO COAEPXUT 3HAUYUTENbHO 6oMbLue
NerkorngponnsyemMbix noancaxapuios M asoTUCTbIX BELECTB M O4EHb Mano JIMFHUHA. 3TU OTIMYMA 0CO6EHHO Xapak-
TEPHbI 4171 3epHA PXXU U AYMEHA. 3epHO 0BCa MO0 XMMUYECKOMY COCTaBy 6/MXe K [peBECHOMY CbIpblO, BEPOSATHO, U3-3a
3HAYUTENbHOW 40NN 060/104KM B 3TOM BUAE 3epHa.

3HaunTeNbHbIE OTINYMA B XMMUYECKOM COCTaBe 3epHa W ApPEBeCUHbl TPebyloT pa3spaboTKM HOBbIX PEXMMOB
rngponusa. BbIMo/nHeHHble aBTOpaMn UCCeA0BaHUSA TMAPOMM3a 3epHa pasbaB/eHHbIMU pacTBOpaMu CEpPHOW W oc-
(hOpHOW KMCNOT NOKasain, YTO MO YMEHbLUEHWUIO TMAPONTMYECKOA CNOCOBHOCTM 3epHO 3M1aK0BbIX Ky/bTyp pacnonara-
eTca B C/leAytoLLLeil NocnefoBaTeIbHOCTU; POXb, AYMeHb, MLIeHUUa, 0BeCc. Ha HenTpanv3aumio 30/1bHbIX 3/IEMEHTOB U
a30TUCTbIX BELLECTB 3epHa HEO0OXOAMMO MOBbILLEHHOE KOAMYEeCTBO KMCAOTbl. CpefHUA pacxof CepHOl KMCAoTbl Ha
HeliTpanusaumo coctaBnseT 10-15 kr Ha 100 kr 3epHa. PacTBopeHMe nerkormaponmsyemblix MoamMcaxapufoB v vacTu
a30TUCTbIX BELLECTB MPOUCXOAUT B OTHOCUTENIbHO MArKMX ycnousx (130-140°C, 0,3-0,5% pactBop Kucnotbl, 20-40
MWHYT). TPYAHOrMAPONM3yeMble Monucaxapuibl 3epHa rno rufposinsyeMocT NpUenmkarTca K nonucaxapugam gpe-
BeCUHbl. OCHOBHasA 4acTb a30TUCTbIX BellecTB (60-80 %) SABNAIOTCA TPYAHOrMAPOAN3yeMbIMU. X ruaponutuyeckas
YCTOMYMBOCTb BbILLE, YeM Y APEBECHON Lennnosbl. Mo pacTBopsioLLEein cnocobHocTU dochopHas KucnoTa He ycTyna-
€T CEPHOM 1 MOXeT 6bITb UCMO/Ib30BaHa A1 TMAPONN3A 3epHa.

VccnefoBaHma nokasanun, YTO POCT APOXOKeN Ha ruaponmsatax peBecHO-3ePHOBbIX CMECein MPOXoAnNT 3HauK-
Te/IbHO aKTWBHee, YeM Ha YUCTO [PEBECHbIX: COKpaLLaeTcs MPOAO/IKUTENBHOCTL far-asbl, YBenmumBaercs CKopocTb
pocTa u BbIX04 6roMacchl poxokeii. Hanbonee cunbHbili cTuMmynupytowmnii apekT HabnogaeTcs y gpoxokein Candida
utilis, Candida vini, Candida silvanorum n Hansenula anomala- yBennuyeHue Bbixoga ApoX>keil cooTaBnseT 35-165 %, a
YAe/bHOW CKOpOCTM pocTa - 60-140 %.MeHee CUbHbIA CTUMYMPYOLWNIA atheKT HabnogaeTcs y apoxokeid Candida
scottii n Candida tropicalis - 0CHOBHbIX NpPOAYLEHTOB KOPMOBOro 6e/ika Ha rmaponnsHbix 3aBofjax. Y 3TUX APOXOKeN
yBe/IM4eHMe BbIxoja buomacchl coctaBnseT 8-17 %, a yaenbHOM CKopocTu pocTa-13-27 %.Bromacca gpoxokeit cogep-
XUT 52-58 % cbIporo npoTenHa, 4To Ha 4-8 % Bblle YeM B KOHTPO/IbHOM orbITe. OTMeYeHHas 0C06eHHOCTb CBA3aHa
.BEPOATHO, C TeM, 4TO gpoxOky C.scottii n C. tropicalis cnoco6Hbl CMHTe3MPOBaTh BCe HEOOXOAMMbIE POCTOBbIE BeLLe-
cTBa.

MpoBeaeHHble nabopaTopHble MCCMEfOBAHUSA MOCAYXWUAN OCHOBOW A4N1A MPOBefeHWs OMNbITHO-MPOMbILLIEHHbIX
UCMbITaHWA.OCYLLLECTB/IEHHbIX Ha PeurLKOM ruaponn3HOM 3aBofe. TeXHOMNOorns npoBefeHWs UCNbITaHui cocTosina B
CNnefiyloLeM : B CeEpPeiiHe 3arpysku rugponusannapara Ha TpaHCMopTePHYIO NIeHTY BMECTe CAPEBECHbIM CbIPbeM Noja-
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Baslocb (hypadkHoe 3epHO. Pacxof 3epHa coctasnsn ot 40 go 500 Kr Ha ogHy 3arpysky mnm ot 0,8 go 10 % oT Macchl
[peBeCHOro Cbipbs. TeKyLWA KOHTPO/b 3a X0A0M MCMbITaHUA MPOBOAUAN MO TUMOBLIM MeTOAUKAaM MPUHATBLIM B rj-
PONN3HOW MPOMbILLNEHHOCTU.BbINO YCTAHOB/EHO, YTO TEXHOMOrMYEecKWii npouecc ruaponunsa ApeBecHO-3epPHOBbIX
cMeceil NpoxoanT 6e3 OCMOXHEHWI, COAepXXaHNe caxapoB, OPraHNMYecKMX KMC0T,a TakKe OCHOBHbIX UHIMOUTOPOB He
npesbILWaeT AOMNYCTUMbIX Npefenos.V13 04HOro Kr. 3epHa, NojgaHoro Ha 3arpysky nosy4aetca B cpegHem 0,6 Kr caxapa.
KOHTPO/IbHbIE BbIpalLMBaHNS 3aBOACKMX accoLmauunin 4poxokeid npoBedeHHble B ycnoBmsax LI3J1 3aBofa nokasanu, 4to
rMApPoONU3aThl, NOMYYEHHbIE C UCMO/b30BaHNeM 3epHa 061afaloT 60/ee BbICOKON 6MONOrMYecKoli 4O6POKaYecTBEHHO-
CTbO: APOXOKM GbICTpee pacTyT M galoT 60/1ee BbICOKMIA BbIX0of 6uomacchl. C yBeMYeHNEM [O3MPOBKMN 3epHA BbIXO[
LPOXOKE € OfHOM 3arpy3ky Bo3pacTaeT. YKPYMNHEHHbIN pacyeT nokasas, YTo MCMoib30BaHMe O4HOI0 Kr. 3epHa Mo3Bo-
nset nonyuntb 0,6-0,7 Kr. Apoxokei. onyyeHHble NONOXWTENbHbIE pe3y/nbTaTbl MO3BOMAN MepeliTu K 0TpaboTke
HOBOW TEXHO/IOTMW Ha BCEM TEXHOIOrMYECKOM MOTOKe. [115 3Toro 6b1/10 N3roToB/EH M CMOHTMPOBaH ByHKep Ans Xpa-
HeHVs 3epHa, A03MpPYHoLLee YCTPOICTBO M acTakaja.

Bo Bpems 0TpaboTKM HOBOI TEXHOMOrUN Ha BCEM TEXHOIOMMYECKOM MOTOKE pacxof 3epHa 6bl1 CHUXeH go 1,7
% 0T MaccCbl 4PeBeCHOro Cbipbs. M0 aHHBbIM MUKPOOMOIOrMYECKOro KOHTPO/IA UCMO/b30BaHKe 3epHa Mo3BONIIO 3Ha-
YUTENbHO YNYYLLNTb COCTOSAHUE LPOXOKEN B YaHax: YBE/IMYWIIOCh YMCAO0 AeNALUNXCA KIETOK, YMEHbLUNAOCh YNC/O Cry-
CTKOB W MUWLENNSA, CHU3UNNUCL Heaobpofbl. 3TO MO3BOMNMIO YMEHbLUNTL YMUCN0 paboTaroLmx 4YaHoB € 6 f0 SefeHuu,
MOBbICUTb KOHLEHTPALMIO APOXOKe B YaHax U yBeMUNTL BbIPaboTKy APOXOKel. Bbixog Apoxoken ¢ 1 Bapku 3a Bpems
UCMbITAHUA NOBbICUICA B cpeaHeM Ha 13 %. OTMeuyeHa TeHAEHUMS K MOBbILUEHWIO KayecTBa LPOXOKEN: cofep)KaHue
CbIpOro npoTenHa ysennuunaock Ha 1,5-1,7, a UCTUHHOro 6enka - Ha 0,9-1,2 % abc. Ocob6eHHO 3P(HEKTUBHO UCMOSb30-
BaHVe [06aBKW 3epHAa K JPeBeCUHE MPU 3HAYUTENbHbIX HapYLLUEHMAX TEXHOMOTMYECKOT0 PeXXMMa, TOKCUKaUUU ApoXK-
)Ke HeKayeCTBEHHbIM CbIPbEM WM TEXHO/IOTMYECKOl BOLOMA.
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Cpeaun (hepMeHTOB, OTHOCALMXCA K Kaccy OKcvMaopeayKTas, 0coboe MecTo 3aHMMAaET r/oKo3ookengasa (p-D-
rnwokKoso: 02-1-okcnpo'pepykrtasa, K 1.1.3.4), katanusuvpylowas okucneHue P-D-rawokosbl fo P-D-rniokoHo-6-
NakToHa 1 nepekuncy Bogopoga. IMKo300KCu4as3a B Ka4eCTBe aHaIMTUYECKOr0 peareHTa NpUMeHSETCS B KIIMHNYECKO
OVarHocTuKe ansa onpefeneHns raoKosbl B 6M0N0rMYeCKUX XXNLKOCTAX [1]. PepMeHT LUMPOKO UCMONb3yeTca B NULLe-
BO/ M XUMMWYECKOW MpOoMbIwIeHHOCTM [2, 3]. O6nacTM MpUMEHEHUS F/IIOKO300KCMAa3bl CTaBAT 3ajady MosyyeHus
OYMNLLEHHBIX U BbICOKOOYLULEHHbIX (hepMeHTHbIX MpenapaTos.

[ns BblgeneHns epmeHTa M3 Ky/lbTypasibHON XMAKOCTW, MNOMYYEHHON mnocfe rNybuMHHOIO Ky/NbTUBMPOBaHMWS
MMWUKPOOPraHM3MOB-NPOAYLIEHTOB, MPUMEHSAIOT MHOXEeCTBO MeToAoB. Ocob6eHHO 060CHOBaHO MpUMeHeHMe MeMbpaH-
HbIX TEXHO/IOTWIA, NO3BOMAIOLMNX Pa3feNInTb BbICOKO- Y HU3KOMONEKY/SPHbIE KOMMOHEHTbI CMecn, obecnevnTb o6ec-
CONMMBAHWE N KOHLEHTPUPOBaHMe hepMeHTHbIX pacTBopoB [4, 5].

PaHee HaMu BblfeneHbl NMepcreKTUBHbIE NPOAYLEHTbI rAKo3ookengasbl - P.funiculosum M-15 n P.adametzii
BM-90, onTUMM3MpPOBaHbI COCTaBbl NUTATENbHbLIX CPEA U YCI0BUIA KyNbTUBMPOBaHWA rpubos [6, 7].

Llenb HacToALweli paboTbl 3aKNO4aeTCs B U3yUYEHUN BO3MOXXHOCTU MPUMEHEHNS 0TEYECTBEHHbIX YNbTpauibT-
PaLVOHHbIX MeM6paH pasfIMYHOW CeNeKTUBHOCTM AN KOHLEHTPUPOBAHUS N 06eCCONMBaHNA KyNbTYpaslbHbIX XNAKO-
ctenn P.funiculosuin M-15 n P.adametzii B UM-90, cogep>kaLLiunx r/loK0300KCHaasy.

[Nnsi BbINONHEHNSI MOCTaB/IEHHOW Lenn 6b1710 NPoBeAeHO rybuHHoe KynbTuBmpoBaHue P.funiculosuin M-15 u
P.adametzii B UM-90. B ¢unbTpaTax KynbTypanbHoii xuakoctn (PKXK) onpeaensann akTMBHOCTb [/1HOKO300KCUAa3bl
creKTpohoTOMETpMUYECKMM MeTofoM [8], 6enok - no metony Bpentopaa [9].

MonyuyeHHble o6pasubl PKXK npescTaBnsanu coboil pacTBOpbI, CofepiKallme OCTaTKU NUTaTeNIbHbIX BELLECTB U
NPoAYyKTbl MeTabosiM3Ma, B TOM UYMC/Ie U BHEK/ETOUHbIE hepMeHThbI (Tabnuua 1).

Tabnnua 1
Xapakrepuctuka KX P.funiculosum M-15 n P.adametzii B/IM-90
OCHOBHbIe NapameTpsbl P.funiculosum I-15 P.adametzii B AM-90
KoHeuHbIi pH 3,3 3,4
Benok, mr/mn 0,049 0,024
o, eg/mn 12,04 2,7
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