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IT-ТЕХНОЛОГИИ В ОБРАЗОВАНИИ  

НА ПРИМЕРЕ ОБЪЕКТА ПОЛИГРАФИИ 
Компьютерные технологии развивают информационные и технические средства получения 

в образовательном процессе положительных результатов. Это достигается за счет расширения 
его приемов обучения. Создаваемый обучающий комплекс повышает качество восприятия изу-
чаемого материала. Для качественного образования необходимо сформировать условия для 
лучшего осмысливания информации, состоящие в отсутствии раздражающих факторов, просто-
те оформления, концентрации внимания именно на изучаемом материале. Обучение должно 
быть увлекательным, должно заинтересовывать своим творческим решением, максимально при-
ближать компьютерный информационный продукт к реальному объекту.  

Одним из приемов обучения является электронный мультимедийный комплекс по изучае-
мой дисциплине. При его создании целесообразно следовать некоторым дидактическим принци-
пам, таким как содержательность, доступность, научность, последовательность, наглядность и т. п. 
Рассмотрено использование компьютерной графики на примере создания электронного мульти-
медийного комплекса «Изучение электрооборудования установки прессования бумажных отхо-
дов» интерактивного характера. Тематика работы относится к электротехническим дисциплинам. 
Идеология построения стенда включает совокупность задач, касающихся раскрытию некоторого 
содержания таких дисциплин, как «Детали машин», «Гидравлика», «Теоретические основы элек-
тротехники», «Электронные устройства полиграфического оборудования», «Электрооборудова-
ние полиграфических машин».  

Мультимедийный комплекс вобрал в себя три основных принципа мультимедиа: представ-
ление информации с помощью комбинации множества воспринимаемых человеком сред;  нали-
чие нескольких сюжетных линий в содержании продукта; художественный дизайн интерфейса и 
средств навигации. Электронный мультимедийный  комплекс состоит из оболочки и совокупно-
сти  мультимедийной  работы. Для создания непосредственно оболочки использовались HTML 
плюс JavaScript, а  для создания мультимедийной  работы – AdobeFlash плюс ActionScript. Раз-
работанный электронный мультимедийный  комплекс прошел апробацию при выполнении ла-
бораторного цикла дисциплины «Электрооборудование полиграфических машин». 

Ключевые слова: мультимедийный комплекс, полиграфические машины, электрообо-
рудование. 
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IT-TECHNOLOGIES IN EDUCATION 

ON THE EXAMPLE OF OBJECT OF POLYGRAPHY 
Computer technologies develop information and technical means of obtaining positive results in the 

educational process. This is achieved by expanding its teaching methods.  The created training complex 
raises the quality of perception of the studied material. For quality education, it is necessary to create 
conditions for better comprehension of information, consisting in the absence of irritating factors, 
simplicity of design, concentration of attention precisely on the material being studied. Training should be 
fun, should be interested in its creative decision, as close as possible to the computer information product 
to the real object. One of the methods of training is an electronic multimedia system for the discipline 
under study. When it is created, it is advisable to follow certain didactic principles, such as 
meaningfulness, accessibility, scientific character, consistency, clarity, etc. The use of computer graphics 
on the example of the creation of an electronic multimedia complex “Study of the electrical equipment of 
the paper waste compacting plant” of an interactive nature is considered. The subjects of the work are 
related to electrical engineering disciplines. The ideology of the stand construction includes a set of tasks 
related to the disclosure of some content of such disciplines as “Machine parts”, “Hydraulics”, 
“Theoretical bases of electrical engineering”, “Electronic devices of printing equipment”, “Electrical 
equipment of polygraphic machines”. 

The multimedia complex has embraced three basic principles of multimedia: the presentation of 
information through a combination of many perceived human environments; presence of several 
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storylines in the content of the product; artistic design of the interface and navigation tools. Electronic 
multimedia complex consists of a shell and a set of multimedia work. To create the shell directly, 
HTML plus JavaScript was used, and to create a multimedia work – AdobeFlash plus ActionScript.  

The developed electronic multimedia complex has passed approbation at performance of  
a laboratory cycle of a discipline ‘Electrotechnics of polygraphic equipment’. 

Key words: multimedia complex, printing machines, electrical equipment. 

Введение. Информационные технологии (ИТ) 
в образовании являются необходимым услови-
ем перехода общества к информационной ци-
вилизации. Интеграция ИТ в образование –  
необходимое условие модернизации системы 
образования, это движущая сила и координатор 
растущей глобализации образовательной среды. 
Современные технологии и телекоммуникации 
меняют характер организации учебно-воспи- 
тательного процесса, полностью погружают 
обучаемого в информационно-образовательную 
среду, повышают качество образования, моти-
вируют процессы восприятия информации и 
получения знаний. Информационные техноло-
гии становятся неотъемлемым компонентом 
содержания обучения, средством оптимизации 
и повышения эффективности учебного процес-
са, способствуют реализации многих принци-
пов развивающего обучения.  

Из многообразия направлений применения 
ИТ в образовании выделим интегрирован- 
ные занятия с применением мультимедийных 
средств. Электронные интерактивные техноло-
гии с помощью программных средств, модели-
рующих физические процессы, решают задачи 
по организации диалога с образовательной сре-
дой и помогают обучающемуся вникнуть в их 
суть, критически осмыслить их протекание. 
Электронные интерактивные средства обучения 
обеспечивают создание доверительного обще-
ния между участниками учебного процесса и 
техническими средствами обучения в режиме 
реального времени, поскольку они обладают 
большими дидактическими возможностями [1]. 

Эффективность учебного эффекта достига-
ется созданием в мультимедийной среде избы-
точности информации; доступности наблюде-
ния (рассмотрение процессов как микромира, 
так и макромира с масштабированием про-
странства и времени); насыщенности обучаю-
щей среды; автономности существования обу-
чающей среды; векторности (свойство среды 
вызывать направленность учебного эффекта); 
иммерсивности (свойство обучающей среды  
создавать эффект присутствия или погружения 
в нее); интерактивности (свойство среды с по-
мощью различных способов изменять или вы-
бирать параметры входящих в систему физиче-
ских тел, процессов и явлений и управлять хо-
дом эксперимента с помощью имеющихся ин-
струментов системы) и т. п.  

Для организации мультимедийной среды 
можно использовать технологию Flash, особен-
ностью которой является гармоничное сочета-
ние мощного графического редактора, облада-
ющего возможностями растрового и векторно-
го проектирования изображений и встроенного 
языка объектно-ориентированного программи-
рования Action Script [2].  

Ознакомиться с системным обзором мате-
риалов международных экспертов, полученных 
аналитических исследований можно, например, 
в источнике [3]. В ней обобщены основные 
тенденции, рекомендации, опыт стран, а также 
ключевые направления интеграции новых ИТ в 
систему образования в условиях развития об-
ществ, основанных на знаниях, глобализации 
информационной среды и развития альтерна-
тивных форм получения образования.  

Следуя современным тенденциям внедрения 
IT-технологий в учебный процесс, кафедра поли-
графического оборудования и систем обработки 
информации (ПОиСОИ) Белорусского государ-
ственного технологического университета, ве-
дущая подготовку инженеров-электромехаников, 
разрабатывает мультимедийные комплексы для 
выполнения лабораторных работ по различным 
учебным дисциплинам, в частности по дисци-
плине «Электрооборудование полиграфических 
машин», которая является одной из основных 
для инженеров-электромехаников. При изучении 
этой дисциплины необходимы некоторые знания 
материала таких курсов, как «Детали машин», 
«Гидравлика», «Теоретические основы электро-
техники», «Электронные устройства полиграфи-
ческого оборудования», поэтому они использу-
ются при разработке указанных учебно-методи-
ческих электронных пособий. Рассмотрим ком-
плекс «Изучение электрооборудования установки 
прессования бумажных отходов», разработанный 
студентами и доцентом кафедры ПОиСОИ. Дан-
ный комплекс включен в цикл лабораторных 
работ по дисциплине «Электрооборудование 
полиграфических машин» [4]. 

Основная часть. Полиграфическое произ-
водство органически связано с образованием 
бумажных и картонных отходов, которые це-
лесообразно пакетировать для сдачи организа-
циям вторсырья. Этот технологический про-
цесс осуществляется, в частности, на установ-
ках, где усилие прессования отходов создается 
использованием режима постановки электро-
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двигателя, приводящего в движение орган прес-
сования (нажимную плиту), на упор, т. е. приме-
няется свойство электромеханического преобра-
зователя-электродвигателя — преобразование 
электрической энергии в механическую. Пере-
дача и мультиплицирование этой механической 
энергии осуществляется через кинематическую 
передачу, преобразующую вращательное дви-
жение вала электродвигателя в поступательное 
движение нажимной плиты. Прессование бу-
мажных отходов выполняется, например, в кон-
тейнерах. При большом количестве отходов сме-
на контейнеров может быть организована кон-
вейерным способом, при применении которого 
движителем может выступать гидропривод с 
электромагнитным управлением. Всем этим ком-
плексом механизмов, контролем положения их 
исполнительных органов, порядка включения 
(отключения) устройств управляет электриче-
ская схема. Само построение электрической 
схемы подчиняется определенным принципам, 
например, постановкой схемы на самопитание, 
защитой от самозапуска, защитой от ненорматив-
ных режимов и т. п. Высказанный алгоритм ра-
боты установки должен быть продемонстриро-
ван электронной схемой. Сам комплекс подчи-
нен традиционному методическому построению 
данного вида учебного пособия. Он имеет тео-
ретическую часть, порядок выполнения работы, 
электронный стенд, содержание отчета о выпол-
ненной работе и контрольные вопросы; провер-
ка выполненного и выученного материала. Об-
ращение к комплексу производится выходом на 
титульную страницу, содержащую статическую 
рекламную информацию о принадлежности 
электронного продукта университету – БГТУ, 
факультету – ПиМ (принттехнологий и медиа-
коммуникаций), кафедре – ПОиСОИ с логоти-
пом автора, тему продукта и кнопку со световой 
аббревиатурой ЭПМ (электрооборудование по-
лиграфических машин), рис. 1. Переход в меню 

стенда выполняется наведением курсора мышью 
на эту кнопку и кликаньем по ней левой клави-
шей мыши. Открывшееся меню имеет кнопки 
управления разделами, соответствующими струк-
туре комплекса и позволяющими пользоваться 
ими в любой последовательности. Это рацио-
нально, поскольку обучающийся, работая с элек-
тронным стендом, может, например, обратиться к 
порядку выполнения работы, уточнить его после-
довательность и снова перейти к работе на стенде. 

Работа на стенде начинается с ознакомле-
ния с вторичным меню, где предлагается вы-
брать для изучения одну из схем: принципи-
альную электрическую схему управления, схе-
матичное устройство установки или электрон-
ный стенд установки.  

Первая схема знакомит обучающегося с ус-
ловными графическими обозначениями элек-
трических машин и аппаратов управления, их 
элементов, функциональным назначением, рас-
положением в электрической схеме. 

Знакомство отображается автоматически 
трассировочными линиями при наведении кур-
сора мышью или на них самих или на их назва-
ние. Вторая схема имеет то же назначение, но 
относится уже к схематичному изображению 
конструктивных элементов установки и его 
гидропривода. Третья схема — это электрон-
ный стенд, на котором обучающийся выполня-
ет задание лабораторной работы (рис. 2).  

При разработке мультимедийного комплекса 
использовались средства мультимедиа, которые 
позволили включить в текст векторную графику. 
Для создания интерактивной версии комплекса 
был использован пакет Adobe Flash CS6, кото-
рый позволяет создавать динамические (анима-
ционные) и статические объекты и связать их 
между собой с помощью языка ActionScript [5]. 
Каждый компонент, входящий в мультимедий-
ный комплекс, создается отдельно, имеет уни-
кальное имя в библиотеке объектов.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1. Титул мультимедийного комплекса 
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Заключение. Оценивая созданный на основе 

компьютерной графики (IT-технология) мульти-
медийный комплекс, сделаем некоторые выводы: 

– мультимедийные программы позволяют 
при изложении материала дисциплины визуа-
лизировать определенные стороны технических 
процессов, особенно в лабораторном цикле, 
которые обучающийся не имеет возможности 
увидеть на физическом объекте (например, из-
менение состояния рабочего тела гидроцилин-
дра, пути протекания тока и т. п.); 

– комплекс обладает определенным интел-
лектуальным уровнем, поскольку предостав-

ляет компьютерную среду, которая анализирует 
и адекватно реагирует на действия обучаю-
щегося;  

– электронный мультимедийный комплекс 
оказывает целенаправленное влияние на подго-
товку обучающегося; 

– созданному образовательному комплексу 
присущи модульность, интегративность, соци-
альность, параллельность, асинхронность, что 
создает его пригодность для всех форм обуче-
ния, в том числе и для дистанционного обуче-
ния, а также для обучения обслуживающего 
производственного персонала. 
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Рис. 5. Скриншот окна со схемой в режиме пуска и постановке на упор двигателя 
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