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На белизну фарфора хозяйственно-бытового назначе­
ния значительное влияние оказывают глазурные по­
крытия, которые придают изделиям декоративную 
гладкую поверхность, повышают их механическую 
прочность, предохраняют от загрязнения [1,2]. Глазу­
ри для фарфора представляют собой стекла, в которых 
преобладает расплавленный кремнезем, образующий с 
другими оксидами различные силикаты. Основными 
свойствами глазурей являются плавкость при конеч­
ной температуре второго обжига фарфора, склонность 
к кристаллизации, твердость, термостойкость и др.

Плавкость глазури должна соответствовать спекае- 
мости керамики, что определяется вязкостью и количе­
ством жидкой фазы в расплаве. Глазури разрабатыва­
ют с учетом степени взаимодействия с керамической 
массой, на которую их наносят. Они влияют на усадку, 
деформацию, белизну обожженного фарфора. В зави­
симости от состава глазурь при обжиге может умень­
шать или увеличивать усадку изделий.

Известно, что белизна фарфоровых изделий опре­
деляется не только керамической основой, но и глазур­
ным слоем. Обычно неглазурованные изделия имеют 
белизну на 2 -  5% выше, чем глазурованные. Вместе с 
тем если использовать частично глушеные глазури, то 
можно скрыть некоторые дефекты самой основы (фар­
фора) и улучшить внешний вид изделий. Однако при­
менение сильно заглушенных глазурей приводит к по­
тере просвечиваемости фарфоровых изделий.
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Рис. 1. Влияние костяной золы на ТКЛР а  (У ) и показатель пре­
ломления п (2 ) глазури
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Тем не менее имеются сведения об использовании 
закристаллизованных глазурей для повышения белиз­
ны изделий. Стеклокристаллическая структура самого 
глазурованного слоя образуется в процессе второго об­
жига фарфора.

В состав прозрачных глазурей желательно вводить 
сырьевые компоненты с минимальным содержанием 
красящих оксидов, в том числе способных растворять 
железосодержащие соединения в стекловидной фазе.

Белизну фарфора можно также повысить введени­
ем костяной золы [3].

В состав сырой глазури Минского фарфорового 
завода вместо пегматита было введено 6 -  11% (здесь и 
далее массовое содержание) костяной золы. Химиче­
ский состав глазури, содержащей 7% костяной золы, 
следующий (%): 62,49 S i02, 11,30 А120 3, 0,13 ТЮ2, 
8,57 СаО, 3,67 MgO, 1,67 К20 , 1,49 Na20 , 2,47 Р20 5, 
0,33 Fe20 3,0,01 S 03,7,87 п.п.п.

Для сравнения свойств использовали заводскую 
глазурь, плотность которой составляла 1,30- 1,32 г/см3, 
а опытной— 1,29-1,31 г/см3.

На фарфор после первого обжига наносили как 
заводскую, так и опытную глазурь и обжигали при 
температуре 1380+ 10°С в печи ПАС. Белизну образ­
цов измеряли на приборе “Лейкометр”. Установлено, 
что при введении 6% костяной золы взамен пегматита 
белизна возрастает на 2,4 -  2,7%. При большем содер­
жании костяной золы дальнейшего повышения белиз-

a-Si02
3,352



ны не происходит. Однако с увеличением количества 
костяной золы показатель преломления возрастает, а 
ТКЛР уменьшается (рис. 1).

Следовательно, при использовании глазури, содер­
жащей костяную золу, термостойкость фарфоровых 
изделий повышается. Однако необходимо учитывать 
ТКЛР и самой подложки —  фарфора, чтобы исклю­
чить появление цека. Снижение ТКЛР, по нашему мне­
нию, происходит в результате уменьшения содержания 
кристаллической фазы — а-кварца, ТКЛР которого ра­
вен 120- 10"7оС _ |. Подтверждением могут служить 
рентгенограммы заводской и опытной глазурей (содер­
жание костяной золы 6%), приведенные на рис. 2. Как 
видно, при введении костяной золы почти полностью 
исчезает а-кварц, но зато появляется А1Р04.

На основании полученных результатов установле­
но, что целесообразно вводить до 6% костяной золы 
взамен пегматита. Это позволит повысить белизну и 
блеск глазури, увеличить ее термостойкость. Добавле­
ние костяной золы не приводит к изменению техноло­
гии приготовления глазури, так как ее наряду с други­
ми материалами надо вводить в шаровую мельницу 
при помоле. Реологические свойства глазури практи­
чески не изменяются.
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В настоящее время установлена возможность син­
теза стеклокристаллических материалов с высокими 
физико-химическими показателями на основе шлаков 
без применения катализаторов кристаллизации. Акту­
альность этого вопроса обусловлена не только чисто 
теоретическим интересом, но и дешевизной и практи­
чески неограниченными запасами такого сырья.

Для исследования нами выбраны стекла, по­
лученные на основе шлаков в системе С а0 -А 120 3-  
Si02. Для этого были использованы золошлаки Ан- 
гренской ТЭЦ. Состав исходных материалов приведен 
в таблице.

Было сварено 9 составов стекол, отвечающих со­
ставам шихт, содержащих (%; здесь и далее массовое 
содержание): 1 0 -9 0  лесса, 9 0 -1 0  золошлака.

Все стекла варили в одинаковых условиях, темпера­
тура варки составляла 1200- 1250°С. Стекла подверга­
ли термообработке по одноступенчатому режиму.

Как известно, теоретически термообработка соот­
ветствует двум этапам кристаллизации — образова­
нию зародышей кристаллизации и росту 
на них кристаллов основной фазы (объем­
ная кристаллизация) — и может осущест­
вляться в одну или несколько ступеней.

В качестве начальных температур 
кристаллизации выбраны температуры 
вблизи максимумов соответствующих те­

пловых эффектов на кривых ДТА, сопровождающих 
образование кристаллических фаз. Выдержка при при­
нятых температурах составляла 1 ч. По окончании тер­
мообработки образцы охлаждали на воздухе.

Фазовый состав полученных стеклокристалличе­
ских материалов определяли рентгенофазовым, диф­
ференциально-термическим, петрографическим и 
электронно-микроскопическим методами анализа. Ха­
рактер и степень кристаллизации стекла после охлаж­
дения оценивали визуально по поверхности попереч­
ного излома образца.

Исследованные образцы показали значительную 
склонность к кристаллизации в интервале температур 
9 0 0 - 1150°С.

В стеклах, содержащих 60 -  90% золошлака, при 
температуре 900°С наблюдалась поверхностная кри­
сталлизация в виде небольших разобщенных участков, 
а также в виде сплошной тонкой пленки, которая с по­
вышением температуры кристаллизации переходила в 
плотную корку с частичным распространением кри-

Сырьевой Массовое содержание, %
материал Si02 А120 3 Ге20 3 СаО MgO S03 Na20 к 2о п.п.п.

Ташкентский лесс 
Золошлак

60,23 13,18 4,50 14,23 3,12 — 2,50 2,25 13,00

Ангренской ТЭЦ 45,07 19,84 11,25 6,51 0,97 1,27 0,70 1,15 7,20
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