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Одним из свойств, определяющих качество бытового 
фарфора, является белизна.

Как отмечают многие исследователи [1 -3 ] , на бе
лизну и просвечиваемость фарфора оказывают влия
ние химический состав, степень чистоты сырьевых ма
териалов, технологические режимы производства.

К загрязняющим примесям, снижающим белизну 
фарфора, относятся Fe20 3 и ТЮ2. Механизм окраши
вающего действия указанных оксидов объясняется по- 
разному.

Одни исследователи считают, что нежелательную 
окраску фарфору придает шпинель черного цвета, ко
торая образуется в результате взаимодействия при вы
сокой температуре оксидов железа и титана. Другие 
полагают, что Fe3+ может входить в кристаллическую 
структуру муллита, образуя твердый раствор, количе
ство которого зависит от продолжительности обжига и 
наличия стекловидной фазы [4].

При обжиге возможно образование кристалличе
ских фаз, содержащих Fe20 3, FeO • ТЮ2, Ti20 3 и др., 
которые снижают белизну фарфора.

В настоящее время известно немало способов по
вышения белизны фарфора, в том числе пропиткой 
растворами солей черепка после первого обжига, а так
же введением в состав массы различных добавок.

В качестве базовой была использована масса Мин
ского фарфорового завода. Основным компонентом 
этой массы является просяновский каолин. Опытные 
массы готовили по обычным методикам, принятым в 
фарфоровом производстве. Образцы для исследования 
изготавливали методом литья и пластического формо
вания. Обжиг осуществляли в лабораторных и произ
водственных печах при температуре 1360 ± 10°С.

Белизну измеряли на спектрофотометре “Spekol” 
фирмы “Карл Цейс Йена”.

Рис. 1. Изменение белизны Б  фарфора от концентрации В солей 
1 — производственная масса; 2 — СаС12; 3 — ZnCl2; 4 — 
MgCl2; 5 — MgCl2 + ZnCl2 (1 : 1)

Проводили также исследование опытных масс при 
термической обработке с помощью дериватографа, а 
структуру фарфора изучали методами электронной 
микроскопии и рентгенофазового анализа.

Для повышения белизны использовали раствори
мые соли магния, кальция, цинка, которыми пропиты
вали образцы фарфора после первого обжига, совме
щая фуксиновый контроль и пропитку.

Затем образцы глазуровали и подвергали второму 
обжигу при указанной температуре. Изменение белиз
ны в зависимости от концентрации солей отражено на 
рис. 1. Как видно, по сравнению с исходным составом 
(без пропитки белизна образца 61%) наблюдается по
вышение белизны, особенно при пропитке солями цин
ка и магния в отдельности и при совместной пропитке 
солями цинка и магния.

Исследование структуры фарфора показало, что в 
отличие от основной массы в пропитанном поверхно
стном слое образуется не только муллит, но и энста- 
тит, виллемит, шпинель (рис. 2).

При добавке солей магния и цинка, по-видимому, 
происходят отторжение различных ликвационных со
ставляющих в стеклофазе и выделение указанных но
вых кристаллических фаз.

Было исследовано также влияние добавок кремне- 
геля, волластонита, глинозема, фосфогипса, мела в ко
личестве до 10% (по массе). Белизна фарфора заметно 
увеличивалась, особенно при добавке глинозема и ме
ла. Ранее отмечалось [5], что добавка боратного мела 
приводит к снижению температуры обжига, повыше-

Q

Рис. 2. Рентгенограммы образцов
1 — исходный состав; 2 — пропитка MgCl2; 3 — пропитка 
ZnCl2; М — муллит; Q — кварц; С — кристобалит; Е — энста- 
тит; W — виллемит; МА — шпинель

16



Б,%

W M tn a »

Рис. 3. Зависимость белизны Б фарфора от количества w вве
денного мела

нию механической прочности и белизны. Нами уста
новлено, что только незначительное количество мела 
(до 5%) способствует повышению белизны на 3 -  4% 
(рис. 3).

Такие количества химически неотмытого мела не 
оказывают существенного влияния на свойства фарфо
ровой суспензии и полуфабриката. Только в большей 
степени по сравнению с исходным составом снижается

усадка и увеличивается механическая прочность полу
фабриката, что положительно влияет на уменьшение 
количества боя в процессе производства.

Таким образом, практически не изменяя техноло
гический процесс, путем пропитки растворимыми со
лями и введения добавки мела можно повысить белиз
ну и прочность бытового фарфора.
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Сырье для производства керамических материалов со
держит кроме основных глинистых минералов (каоли
нита, гидрослюды, монтмориллонита и их смесей) ряд 
других породообразующих минералов (хлорит, палы- 
горскит и др.), а также минеральные примеси [1]. Наи
более распространенными и присутствующими обыч
но во всех глинах являются кварц и кальцит.

В настоящее время ведется значительное количест
во исследований по применению отходов промышлен
ности, в частности отходов обогащения углей, для про
изводства керамических строительных материалов. 
Отходы углеобогащения содержат глинистую состав
ляющую, близкую по химическому и минералогиче
скому составам к традиционному глинистому сырью, и 
примеси — кварц, кальцит. Особенность отходов угле
обогащения —  присутствие в них органического ком
понента —  угля [2, 3].

Минеральные и органические примеси в сырье ока
зывают значительное влияние на технологические 
свойства глин и отходов углеобогащения, что опреде
ляет интенсивность процесса производства и качество 
изделий.

В предлагаемой работе изучены особенности влия
ния примесей кварца, кальцита и угля на сушильные 
свойства керамических масс.

Разнообразие минералогического состава глин и 
отходов углеобогащения затрудняет проведение иссле
дований. Поэтому были изучены модельные системы, 
состоящие из основных глинистых минералов: каоли
нита Глуховецкого месторождения, гидрослюды и 
монтмориллонита Дашуковского месторождения. В 
качестве кальцийсодержащей добавки вводили мел 
Белгородского месторождения, кварцсодержащей до
бавки —  кварцевый песок Авдеевского месторожде
ния, органической выгорающей добавки —  уголь 
Свердловской ЦОФ.

Глинообразующие минералы готовили отмучива- 
нием и центрифугированием из природных глин, чис
тоту проверяли рентгенографически. Химической со
став минералов приведен в табл. 1.

Для определения степени влияния угля, кварца и 
кальцита на сушильные свойства модельной системы 
глинистых минералов (каолинит —  гидрослюда — 
монтмориллонит) использовали дисперсионный ана
лиз. Поскольку было предусмотрено исследование од
новременного действия трех факторов, применена мат-
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