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Использование кремнегеля при синтезе 
пигментов

Использование промышленных от­
ходов в производстве пигментов по­
зволит снизить их себестоимость и 
расширить палитру красок. Одним из 
таких отходов, образующихся при раз­
ложении природных фосфатов, являет­
ся кремнегель, имеющий следующий 
химический состав (%; здесь и далее 
массовое содержание,): 23—30 S i02, 
2—20 A1F3, 50—70 Н20 , 0—2 А120 3, 
0,07—0,3 F, 1,63—14,87 А1(ОН)3.

Поскольку кремнегель содержит боль­
шое количество воды, его предвари­
тельно сушили до остаточной влаж­
ности 0,5— 1,0 %. К сухому материалу 
добавляли красящие оксиды кобальта, 
марганца, железа, хрома, а также 
минерализаторы — борную кислоту, 
буру, борат кальция, фторид натрия. 
Полученную смесь тщательно измель­
чали, просеивали, перемешивали и под­
вергали термообработке при 1100— 
1200°С с выдержкой в течение 1 ч. 
В таблице приведены цветовые харак-
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24 С 0 2 О 3 N aF 3 493,0
54 СГ2О 3 Н 3 В О 3 18 577,9

5 4 /2 » N а  2 В  4 О  7 19 583.0
5 4 /3 » Саз (В О з) 2 26 576,9
5 4 /4 » N aF 40 569,5

64 N i0 2 » 13 476,0
64/1 » N a2B40 7 34 580,0

!
теристики синтезированных пигментов 
оптимальных составов.

Наибольшую чистоту тона имеет пиг­
мент, содержащий в качестве минера­
лизатора NaF (40% ). Максимальной 
устойчивостью к действию химических 
реагентов обладает пигмент 54/4. Его 
потери при обработке в 1 н. НС1 и 
1 н. NaOH составляют 2—3 %.

В фазовом составе (рис. 1) данного 
пигмента присутствуют кристобалит и 
оксид хрома. При добавке бората каль­
ция обнаружены также хромит кальция 
и оксиды хрома, находящиеся в разной 
степени окисления.

В кобальтсодержащих пигментах цве- 
тонесущая фаза представлена СоО к 
Co2Si0 4 . Особенно заметно образование 
ортосиликатов кобальта, которое проис­
ходит при добавке NaF при темпера­
туре 1200°С.

В случае введения МпО наряду с 
кристобалитом отмечено присутствие 
манганозита. Дериватографические ис­
следования (рис. 2) указывают на воз­
можные процессы, протекающие при 
термообработке. Появление эндоэффек­
тов на кривой . ДТА обусловлено воз­
можными процессами дегидратации, 
разложения A1F3, входящего в состав 
кремнегеля, и др.

Экзоэффекты подтверждают пред­
положение о полиморфных превраще­
ниях и образовании новых соединений. 
Поскольку основным компонентом в 
составе кремнегеля является S i02, то 
интересно было сравнить результаты 
синтеза пигментов с использованием 
кремнегеля и природного кварца.

Следует отметить, что без минера­
лизаторов более активно протекают 
процессы силикато- и пигментообразо- 
вания у природного кварца благодаря 
происходящим в нем полиморфным 
превращениям и ослаблению связи 
Si—О и образованию изолированных
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Рис. 2. Термограммы (°С) синтезированных 
пигментов

/ — пигмент, содержащий кремнегель, Сг20з, 
NaF; 2 - - то же, кремнегель, Ре20з, NaF; 3 — 

то же, кремнегель, Со2Оз, NaF

групп [Si0 4 ] 4 , которые связываются 
между собой за счет ионов переход­
ных металлов.

В случае использования кремнегеля 
при более низкой температуре проис­
ходят удаление воды, разложение фто­
ридов и только при более высокой 
температуре — образование кристоба- 
лита. Кроме того, в присутствии мине­
рализаторов образуются твердые окра­
шенные растворы и шпинели.

Разработанные пигменты были апро­
бированы в низкотемпературных фаян­
совых глазурях в условиях ПО «Минск- 
стройматериалы». Пигменты можно ре­
комендовать для декорирования фаян­
са, майолики и в качестве надглазур- 
ных красок по фарфору.
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Рис. 1. Дифрактограммы синте­

зированных пигментов
1 — пигмент, содержащий крем­
негель, буру, Сг20з; 2 — то же, 
кремнегель, борную кислоту, 
Сг20з; 3 то же, кремнегель, 
борат кальция, Сг20з; К — крис­
тобалит; Q — кварц; С — С г03; 

Сг — Сг20 3; X — CaCrO-j
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