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Основными источниками загрязнений, 
поступающих от животноводческих ферм и 
птицефабрик в окружающую среду, являют­
ся вентиляционные выбросы, навоз, помет 
и стоки в процессе их удаления, хранения и 
утилизации. По данным Тюрина В.Г. и др. [2], 
максимальную удельную массу в структуре 
аэровыброса составляет аммиак (80%). На 
долю пылевидных частиц, меркаптанов и се­
роводорода приходится соответственно 17,3; 
1,2 и 0,3%. Исходя из этого, при разработке 
природоохранных мероприятий приоритет­
ными считаются те, которые сокращали бы 
выброс соединений с наибольшей удельной 
массой -  аммиака.

При напольном выращивании бройлеров 
к качеству подстилочного материала предъ­
являются повышенные требования, в том 
числе:
•  оптимальная влагопоглощающая способ­
ность,
•  сухость, рыхлость,
•  низкая теплопроводность в птичниках с 
необогреваемыми полами,
•  способность связывать из воздушной сре­
ды токсичные загрязняющие вещества и по­
давлять развитие болезнетворной микро­
флоры,
•  отсутствие дополнительного запыления. 

Обычно в качестве подстилки используют
древесные опилки и стружку. Но они становят­
ся дефицитными и с каждым годом дорожают. 
В качестве подстилающих материалов исполь­
зуют соломенную резку, торф, измельченные 
початки кукурузы, мякину, смесь опилок с со­
ломенной резкой или подсолнечной лузгой, 
вспученный вермикулит и ряд других. Необ-
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ходимо отметить, что универсального мате­
риала, по качественным характеристикам от­
вечающего всем требованиям, не существует. 
Более того, подбор тех или иных материалов в 
качестве глубокой подстилки должен базиро­
ваться, кроме технических характеристик, еще 
и на экономической целесообразности. Ведь 
расход подстилочных материалов составляет 
от 8 до 20 кг на 1 голову в год. При этом эколо­
гический аспект использования подстилочных 
материалов, помимо улучшения окружающей 
среды в зоне птичников, должен учитывать 
комплекс эффективных и безопасных мер по 
утилизации отработанной подстилки.

Способность поглощать и удерживать 
влагу -  одно из важных свойств подстилоч­
ного материала. Для различных материа­
лов, в зависимости от природы, строения и 
физико-химических свойств, этот параметр 
может колебаться в довольно широких пре­
делах. Так, влагоемкость традиционных дре­
весных опилок составляет:
•  для сосновых опилок -  370%,
•  для еловых -  490%,
•  для березовых -  520%.

Влагоемкость ржаной и пшеничной соло­
мы -  450%.

Для торфов различного типового и видо­
вого состава этот показатель также сильно

колеблется. Наивысшей влагоемкостью об­
ладает верховой торф моховой группы с не­
большой степенью разложения -  1000-1800% 
(в в расчете на абс. сух. в-во). В низинном тор­
фе она равна 300-500% [3].

Р азн ы е в и д ы  торф а как по д стило чн ы е  
м атериалы

Ученые провели исследование физико-хи­
мических свойств некоторых торфяных мате­
риалов различного видового состава (табл. 1). 
Установлено, что наибольшей сорбционной 
способностью по отношению к воде обладают 
малоразложившиеся представители моховой 
группы с губчатой структурой, содержащие 
большое количество не распавшихся расти­
тельных клеток. Величина их водопоглощения 
изменялась от 1300 до 2400%. Другие виды 
торфа со средней (R=25-35%) и высокой (R=40- 
60%) степенью разложения и мелкозернистой 
структурой снижали этот показатель:
•  сосново-пушицевый торф (фракция -  1,0-
2,0 мм) -  400%,
•  пушицевый торф (R=40%) -  150%. 

Наименьшую поглотительную способность
по отношению к воде демонстрировали два 
вида торфа с мелкозернистой структурой:
•  гидролизный лигнин как один из основ­
ных компонентов древесины,

•  Таблица 1. Физико-химические свойства некоторых торфяных материалов [4]

Вид образца Степень 
разложения, %

Размер частиц, 
мм

Насыпная плот­
ность, кг/м3

Водопогло- 
щение, %

Сфагнум ф ускум  (мох)
< 62 2300

0,5-3,0 43 2400

Пуш ица - - 80 900

Ш ейхцерия - 0,5-3,0 75 840

Сф агновый м о ча ж и н н ы й
5-10

< 68 2000
торф 0,5-3,0 64 2300

< 123 830

Сф агновый торф 10-15
0,5-1,0 91 1170

1,0-2,0 80 1260

2,0-3,0 60 1320

< 225 270

С о сново-пуш иц е вы й  торф 20-25 1,0-2,0 143 400

2,0-3,0 125 590

О соковы й торф 35
О бщ ая ф ракция

- 130

П уш и ц евы й то рф 40 - 150

Л и гн и н  ги д ро л и зн ы й - 0,5-2,0 - 270

О р га н и чески й  сапропель - 0,5-2,0 - 120
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•  сапропель -  природный органическим 
субстрат озерных донных отложений.

Как известно, торф является полидисперс- 
ной системой, разброс размеров частиц кото­
рой колеблется в широком интервале (от до­
лей микрона до нескольких сантиметров и 
даже метров у древесных остатков). Его свой­
ства во многом зависят от фракционного со­
става. Поэтому для определения влияния 
дисперсности материала на водопоглоще- 
ние изучались узкие фракции образцов раз­
ных видов торфа, мха и других материалов 
с размером частиц <0,5; 0,5-1,0; 1,0-2,0 и 2,0-
3.0 мм. Результаты выявили пропорциональ­
ную зависимость поглощения жидкости от 
дисперсности материалов, а именно: с увели­
чением размеров частиц растет величина 
поглощения воды. Так, с увеличением разме­
ров частиц сфагнового торфа от < 0,5 до 2,0-
3.0 мм водопоглощение увеличивалось с 830 
до 1320%, для сосново-пушицевого торфа -  с 
270 до 590%.

Вывод. Для качественной высокоэффек­
тивной подстилки желательно выбирать 
торф верхового типа, невысокой или средней 
степени разложения, с размерами частиц бо­
лее 3 мм.

Сегодня в промышленных условиях тор­
фяная крошка добывается путём фрезерова­
ния верхнего слоя торфяной залежи. Анализ 
дисперсного состава фрезерного торфа не­
которых торфопредприятиятий Беларуси по­
казал, что добытый таким способом торф со­
держит более 50% пылевидной фракции <0,5 
мм. С учетом повышенных требований к со­

держанию пыли в воздушной среде птични­
ков, использование торфа, добытого фре­
зерным способом, в качестве компонента 
глубокой подстилки вряд ли целесообраз­
но. Ссылаясь на таблицу 1, отметим, что для 
этого он должен быть предварительно сфор­
мован в виде непылящего гранулированного 
материала.

Использование торфа для обезврежива­
ния газовых выбросов предприятий сельско­
хозяйственного профиля от основных токсич­
ных загрязнителей аммиака и сероводорода, 
по сути, базируется на его ионообменных 
свойствах.

Установлено, что образцы верхового тор­
фа поглощают газообразный аммиак несколь­
ко лучше образцов низинного торфа (табл. 
2). Отмечается также корреляционная зави­
симость динамической сорбционной емко­
сти от степени разложения. С ростом степени 
разложения растет поглотительная способ­
ность образцов на основе торфа обоих типов, 
что предполагает основное участие гумино- 
вого комплекса в сорбционных процессах. В 
то же время такой зависимости не наблюда­
ется при поглощении сероводорода из газо­
воздушных смесей адсорбционными матери­
алами на основе торфа. Это свидетельствует 
о более сложном механизме взаимодействия 
сероводорода с органоминеральным ком­
плексом торфа.

Влажность исходного материала -  еще 
один фактор, влияющий на степень поглощения 
аммиака торфяными сорбентами. Исследова­
ния указывают на значительную роль сорбиро-
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ванной воды в молекулярном взаимодействии 
с функциональными группами сорбента. Резуль­
таты изучения поглощения аммиака образцами 
пушицевого торфа (R = 40-45%) демонстрируют 
закономерный рост сорбционной емкости с 
увеличением влагосодержания материала [4].

У торфа, находящегося в глубокой под­
стилке птичника, т.е. в среде постоянного 
естественного увлажнения, по мере впитыва­
ния влаги улучшаются сорбционные свойства 
по отношению к дурнопахнущим веществам 
птичника.

Мы провели исследование поглощения ам­
миака целлюлозосодержащими материалами 
(солома, древесные опилки и др.) в области 
концентраций, соответствующих содержанию 
аммиака в воздушной среде птичников, сето- 
дом ИК спектрофотометрии на модельных си­
стемах. Оказалось, что эти материалы не спо­
собны поглощать и связывать аммиак за счет 
протекания хемосорбционных процессов в 
силу особенностей строения.

Известно, что, благодаря содержанию фе­
нольных соединений с физиологической 
активностью, нативный торф, растения- 
торфообразователи и продукты их перера­
ботки применяются в медицине и сельском 
хозяйстве в качестве лекарственных препа­
ратов, регуляторов роста, средств защиты 
растений, кормовых добавок для животных, 
природных антисептиков. Биологическое 
действие различных классов фенольных со­
единений неодинаково. Фенольные соедине­
ния простого строения проявляют антиокси­
дантные (бактерицидные) свойства, особенно 
фенолы с о-, п- и рядовым расположением ги­
дроксильных групп [5].

Совместно с Институтом микробиоло­
гии НАН Беларуси проведено тестирование 
биоцидной активности образцов пушицево- 
сфагнового торфа (R=20-25%) и некоторых 
препаратов на его основе по отношению Strep­
tococcus sp. Зафиксирована очень высокая 
биоцидная активность тестируемых образцов 
по подавлению деятельности бактерий рода 
Streptococcus sp. Скорость размножения дан­
ных бактерий на исследуемых образцах тор­
фа снизилась более чем в 150 раз.

Производственные испытания гранулиро­
ванных торфяных сорбционных материалов 
проводились в ОАО «1-ая Минская птицефа­
брика» при одинаковой системе кормления, 
поения и ветобслуживания (вакцинация, ви­
таминные добавки, лечение) в контрольном 
и опытном птичниках. В опытном птичнике 
поверх древесных опилок равномерно рас­
сыпался специально подготовленный тор­
фяной сорбент, который потом смешивался 
с опилками. На 30 000 голов цыплят-бройле- 
ров в традиционную опилочную подстилку 
вводили до 10% торфяного сорбента (2,4-2,5 
кг/м2). На этой подстилке птица содержалась 
40 дней.

Сравнивая показатели контрольного и 
опытного птичников, можно сделать вывод 
о высокой эффективности сорбента в каче­
стве добавки в подстилку. В опытном вари­
анте сохранность поголовья птицы составила 
97,4%, суточные привесы -  51,8 г (в контро­
ле -  48,8 г), падеж снизился на 36,6%, сред­
ний вес птицы увеличился на 5,7%. По срав­
нению с контролем также снизились потери 
птицы на санитарном убое на 34 %, причем в 
конце откорма, когда минимальны потери ка-

•  Таблица 2. Поглощение аммиака и сероводорода сорбентами на основе 
торфа

Тип торфа Вид торфа
Степень

разложения,
%

Поглощение
аммиака,

%  на навеску

Поглощение 
сероводорода, 
%  на навеску

Ф ускум 15-20 14,2 7,4

М агелл аникум 20-25 15,6 -

В ерховой
П уш ицевы й со сф агновы м и м хам и 30-35 16,9 4,6

П уш ицевы й 35-40 18,7 6,8

С осново-пуш иц евы й 40-45 20,1 -

О соковы й 15-20 13,1 5,8

Н изинны й
О соковы й  с тр о стн и ко м 25-30 14,5 6,2

Т р о стн и ко в о -о со ко вы й 40-45 16,1 2,0

хозяйство
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чественной продукции. При этом конверсия 
корма составила 1,9 кг корма на 1 кг получен­
ной продукции.

Экономический эффект (за вычетом сто­
имости сорбента от комбинированной под­
стилки) за счет дополнительно полученной 
продукции составил 8600 долл. США за один 
период откорма в одном птичнике.

Обобщая научные исследования и произ­
водственные испытания, можно сделать вы­
вод, что повышенная поглотительная спо­
собность по отношению к влаге и аммиаку в 
сочетании с выраженными анисептическими 
свойствами делает торф и композиционные 
материалы на его основе весьма перспектив­
ными компонентами глубокой подстилки на 
птицефабриках с напольным содержанием 
птицы. ■
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витаминам, аминокислотам и минераль­
ным веществам
кормовая добавка-подкислитель, предна­
значенная для обеззараживания воды для 
поения и оптимизации процессов пище­
варения у свиней и сельскохозяйственной 
птицы
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