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ЧИСЛА ЕДИНИЦ ПЕРЕНОСА В ИЗВЕСТНЫХ МОДЕЛЯХ ПРИ ПРЯМОТОКЕ

И ПЕРЕМЕШИВАНИИ ЖИДКОСТИ

The effect o f  liquid mixing on the average logarithmic and arithmetic the numbers of transfer 

units at countercurrent in the existing models is studied. The extreme cases when the liquid on a plate 

is completely mixed and is moved in the ideal superseding mode are considered. The relations be-

tween the average arithmetic forces and the number o f transfer units at total liquid mixing and with-

out it are found.

В работе [1] приведены выражения сред-

них логарифмических и арифметических 

движущих сил для первого, второго и третье-

го вариантов массообмена [2] при прямоточ-

ном движении паровой и жидкой фаз и пере-

мешивании жидкости, которое оценивается 

величиной ср полностью перемешанной ее 

части, находящейся на тарелке. Подставив 

величины средних движущих сил из [1] в из-

вестные выражения
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средние арифметические: 
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Предельные значения чисел единиц перено-

са в зависимости от перемешивания жидкости 
приведены в табл. 1.
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Предельные значения чисел единиц переноса при прямотоке

Таблица 1

Величина Полное перемешивание жидкости
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Средние логарифмические числа единиц 

переноса по паровой фазе без перемешивания 

жидкости в табл. 1 аналогичны данным табл. 3 

[3], что подтверждает справедливость приве-

денных выкладок.

Совместным решением выражений эффек-

тивностей для первого -  третьего вариантов 

массообмена из [1], соответствующих зависи-

мостей (9), (11), (13) и чисел единиц переноса 

при отсутствии перемешивания жидкости из 

табл. 1 находим
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Аналогичным образом выводится соотно-

шение чисел единиц переноса в паровой фазе
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Из (15)—(19) следует, что перемешивание 

жидкости на тарелке в одинаковой мере влияет 

на числа единиц переноса, независимо от вари-

антов массообмена.

При полном перемешивании жидкости 

формулы (18) и (19) принимают соответст-
венно вид:
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Подставим выражения эффективности из 

[1] в соответствующие зависимости (3)—(14)
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Уравнения (22)-(25) указывают на то, что 

числа единиц переноса при перемешивании 

жидкости на тарелке не зависят от моделей 

массообмена, что подтверждается результата-

ми работ [4, 5], доказывающими равенство N 

без перемешивания жидкости. Следовательно, 

числа единиц переноса являются более уни-

версальными характеристиками процесса мас- 

сопередачи по сравнению с эффективностями, 

которые в каждой из рассматриваемых моде-

лей имеют разные значения. Однако переме-

шивание жидкости на ступени контакта, не 

влияющее при прямотоке на Е, заметно ска-

зывается на N.

Граничные числа единиц переноса, полу-

ченные из (22)-(25) в зависимости от пере-

мешивания жидкости на тарелке, приведены в 

табл. 2.

Таким образом, в трех рассмотренных моде-

лях числа единиц переноса имеют разные зави-

симости, если они выражены через эффектив-

ность массообмена, и совпадают во всех рас-

смотренных моделях, если в них отсутствует Е. 

Следовательно, N  не зависят от моделей массо-

обмена, хотя эффективности в них существенно 

разнятся. Проведенный анализ показывает также 

значительное влияние перемешивания на числа 

единиц переноса. Однако это влияние одинаково 

во всех рассмотренных моделях.
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Граничные числа единиц переноса
Таблица 2

Величина Полное перемешивание жидкости Перемешивание отсутствует
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Обозначения

А -  разность концентраций; Е -  эффектив-

ность массообмена; L — молярный поток жид-

кости; т -  коэффициент фазового равновесия; 

V -  молярный поток пара; х, у  -  соответственно 

концентрация легколетучего компонента в 

жидкости и паровой фазе; ф -  часть полностью 

перемешанной жидкости; степень перемешива-

ния жидкости. Индексы: а — среднеарифмети-

ческое значение; ф -  учет перемешивания жид-

кости; л -  среднее логарифмическое значение; 

и -  номер рассматриваемой тарелки; п -  1 -  но-

мер предыдущей тарелки по ходу движения 

пара; п -  прямоток; пп -  полное перемешива-

ние жидкости; ср -  среднее значение; х -  жид-

кая фаза; у  -  паровая фаза; 1-3 -  варианты 

массообмена.
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