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размеры вырабатываемых деталей тары с размерами заготовок, при-

годных для настила полов.

Полученные данные позволяют путем расчетов определить об-

щий фактический выход заготовок и выход их по качественным 

группам (табл.3,4).

Результаты исследований о фактическом выходе заготовок 

(табл.2) позволяют установить нормы расхода сырья (табл.4) в зави-

симости от его породы и размернокачественной характеристики.
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ВЫМЯРЭННЕ КРУГЛЫ Х ЛЕСАМ АТЭРЫ ЯЛА? : 

Ш ДЫ ВЩ УАЛЬНЫ  ПАДЫХОД

Method of the individual round timber measuring and its ac- 
curasy

Тэхналопя вытворчасщ пшаматэрыяла^ прадугледжвае &лш оы- 

равшы. Пры гэтым найбольш xyTKiMi i найменьш дакладным1 

з’яуляюцца групавыя метады $лису круглых лесаматэрыялау. Для 

паасобкавага метаду улжу характэрна больп ш дакладнасць, але ж i 

вялжая працаёмютясць. Кожны з вщау удпсу грунтуецца на пэ^най 

снугэме вкмярэнняу, якая, у сваю чаргу, базуецца на тых щ шшых 

юнуючых мадэлевых уяуленнях пра аб'ект, я т  падлягае вымярэнню.

Вщавочна, што матэматычныя мадэл! шлаванай сырав‘шы тыпу’ 

парабалоща вярчэння другой ступет або конуса f  стане ^л1чыць 

тольк1 памеры бервяна(дыяметры, даужыню) i тага паказчык формы; 

як збег. Тнптыя ж адметнасщ формы не могуць быць улпчаны, 6' ад- 

паведныя раунанш не маюць для гэтага параметра^. Cnpo6aMi вы- 

рашэння гэтай праблемы можна л1чыць матэматычныя мадэл1, пра- 

панаваьыя прафесарам1 Р.Я.Калщее^ск1м, У.С.Пятроускш,; М.С.Ро- 

зенбли’ам i ix калегам1 [1]. 3 другога боку, у лясной таксацьй ^жыва- 

юцца так званыя аламетрычныя мадэл! росту дрэва^у Д?е дыяметр 

дрэва ёсць ступеневая функцыя ягонай да^жыт. Паказчык етупеш 

мае вел1чыню звычайна не больш за 4, «те розную для оозных частак 

ствала. Адсюл утваральная лшгя ствала складаегца паслядо^на (ад 

камля) з нейлощы, простай, паралельнай Boci вярчэння, парабалы 

другой ступен1 i простай, якая мае нахья да гэтай Boci [2].
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Трэба, аднак, зазначыць, што, беручы У якасщ мадаш тую або 

шшую аиалкычную, кавалкава-аналиычную функцию, мы замяняем 

зыходны аб’ект шшым, яш з-за абмежаванасщ аналггычнага посабу 

ашсання i невялiKай колькасщ параметра^ не у стане адэкватна 

Ул1чыць як форму бервяна або хлыста, так i асабл1васщ росту дрэва, 

як!я маюць 1маверны характер: сонечныя i ветравыя умовы, стан 

Глебы, колькасць ападкау, пароду дрэва i гэтак далей.

Адсюль вынжае агульная выснова: выкарыстанне разгледжаных 

вышэй анал1тычных мадэляУ для шдывщуальнага вымярэння бярвен- 

няу не можа быць прапанавана, каш неабходны улж не тольш паме- 

рау, але i асабл1васцяу формы бервяна. *  '

■ Для шдывщуальнага вымярэння бярвенняу нам1 быу прапана- 

ваны найболын агульны i моцны метад, на як1м грунтуюцца фак- 

тычна Усе дакладныя i тэхшчныя навуш, менав1та - метад каардынат, 

як1 стала пачау ужывацца у геаметрьп з 17 ст. Пры гэтым каарды- 

натная мадэль паверхш бервяна будуецца на падставе ягонага рэгу- 

лярным чынам вымеранага кропкавага каркаса. Прынцыповая роз-

ница з разгледжаньпш раней аналггычньшп мадэлям1 заключаецца тут 

У тым, што дакладна вымераныя кроши паверхш аб'ектыуна нале- 

жаць самому бервяну, i пабудова матэматычнай мадэл1 icTOTHa аба- 

шраецца на вымераныя вел1чыш. ы. •

Прапанаваны спосаб утрьишивае лжавыя штэрпаляцыйцыя 

мадаМ аб’ектау вымярэння i заключаецца у паслядоуным вымярэнш 

кардынатау кропак папярочных сячэнняу бервяна на усщ яго пра- 

гЦягу з штэрпаляцыяй сячэнняУ i Утваральных.

Тэхшчная рэал1зацыя прапанаванага спосабу вымярэння круг-

лых лесаматэрыялау заснавана на выкарыстанщ лазераУ малой ма- 

гутнасщ у якасщ крынщ святла i шматэлементных фотапрымаль- 

Hixaf для рэпстрацьп вьшраменьвання, адб1тага ад паверхн! бервяна. 

Падрабязнае ашсанне аутаматызаванага комплексу для вымярэння i 

Улжу круглых лесаматэрыялау пададзена У [3]. Тут нагадаем тольш 

коратка сам прынцып вымярэння, заснаваны на метадзе аптычнай 

трыангуляцьй. Тэты прынцып заключаецца У тым, што вузш лазерны 

прамень утвар..е на паверхш бервяна светлавую пляму, рассеянае вы- 

праменьванне якой праз лшзу аб'ектыва факусуецца на паверхш 

шматэлементкага фотапрымальнжа, яш размешчаны У факальнай 

плоскасвд. Каардынаты Kpomci паверхш бервяна, куды падае лазерны 

прамень, молена вышчыць зыходзячы з геаметрычных меркаванняу.
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Аналалчным чынам вьипчаюць каардынаты ycix кропан папярочных 

сячэнняу бервяна.

Калп вядомы каардынаты кропак ycix папярочных сячэнняу 

бервяна, выконваецца мадэляванне ягонай паверхт шляхам пабудовы 

штэрпаляцыйнага бнсуб!чнага сплайна на каркасе, утвораным з вы- 

мёраных вышэй згаданым спосабам кропак [4]. Бпсуб1чны сплайн бу- 

дуецца як абагульненне куб1чнага сплайна на двухмерны выпадай. 

Геаметрычная мадэль паверхт бервяна Шяуляе сабой прасторавае 

цела, пабудаванае на каркасе ягоных папярочных сячэнн у i ут_а- 

ральных. ■■

Каэфщэнты сплайнау разлгчваюцца шляхам рашэння адпавед- 

ных ыстэмау раунанняу [5]. Ведаючы значэнш каэфщэнтау сплайнау, 

шляхам штагравання плошчы уздоуж утваральнай вылхчваецца аб'ём 

бервяна. ■ . г,

Каб пацвердзщь высокую дакладнасць прапанаванага спосабу 

рэгиизацы! прынцыпу шдыввдуальнага падыходу да улшу i раскрою 

кожнага сартымента, была праанал1завана дакладнасць ycix склад- 

нжау, я т я  уплываюць на вышковую х1бнасць пры вызначэнш аб’ё- 

мау бярвенняу. Пры гэтым у якасвд сапраУдных (эталонных) 

дадзеных был1 узяты памерныя характарыстыт i аб'ёмы бярвенняу, 

я т я  пададзены у адпаведным стандарце. Тут i далей дзеля сцшласщ 

пад х1бнасцю разумеецца рэлятыуная ххбнасць.

Сытэматычная х1бнасць пры вызначэнн1 аб'ёмау складаецца з 

х1бнасщ вымярэння каардынат (х1бнасць прылады вымярэння), xi6- 

насщ штэрлаляцьп вымераных кропак (х1бнасць спосабу мадэля- 

вання). ''

Ххбнасць вымярэння каардынат, або х1бнасць прылады вымя-

рэння, узншае за кошт недакладнасцяу юстыроую аптычнай схемы i 

шшых прычынау, звязаных з античным! элементам! вымяральн’ а. 

Шляхам выпраулення гэтых недакладнасцяу сютэматычная х1бнасць 

вымяральнай прылады зменшана да вел1чыш не болып 1мм. Тэта за- 

давальняе патрабаванням па дакладнасщ, як1я прад'яУляюцца да вы- 

мяральных п^ыладау у складзе абсталявання для вызначэння аб'ё-

мау: не болып чым 2 мм для дыяпазону дыяметрау 6-60 см.

Х1бнасць метаду мадэлявання таксама Узщ. ie з некальк1х 

прычынау.

Па-першае, тэта х1бнасць штэрпаляцъп папярочных сячэнняу. 

Раней праведзеным1 даследаванням1 было паказана, што хабнасць шт-
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эрпаляцьп папярочнага сячэння бервяна залежыць тольш ад коль- 

касщ вуало£ штэрпаляцьп i ix размяшчэння i не залежыць ад дыя- 

метра сячэння бервяна [б]. Кал1 вызначаць яе як розн.ду пам!ж 

плошчаш папярочнага сячэння i сплайнавай крывой, якая мадэлюе 

папярочнае сячэнне бервяна, то вышк1 мадэлявання Кругавога 

папярочнага сячэння У залежнасщ ад колькасщ ра^нааддаленых 

вузло^ маюць наступны выгляд (рыс.1).

Колькасць вузлоу, пиу

Рыс.1. Залежнасць хгбнасця^г плошчы i Д1 яметра кругавога 
сячэння ад колькасщ вузлоу: 1 - плошча; 2 - дыяметр.

Як вынпсае з прыведзенных графшау, х^бнасць штэрпадяцьп 

для колькасщ узло^ больш за 4 складае менш за 1% i змяншаецца 

амаль да нуля з вялшай хуткасцю. Так, кал1 для 8 вузло# яна ро^на 

13.2%, то для б вузлоУ яна ро^на ^жо 0.43%, а для 8 вузло$ - 0.12%.

Як вядома, дапушчальная инструментальная х1бнасць а^таматы- 

заваных прыладаУ для вызначэння аб’ёмау не оавшна перавышаць 

3%. Вщавочна, што каб не перавысщь гэтую вышковую мяжу 

дакладнасщ вызначэння аб'ёму, неабходна, каб дакладнасць вымеру и 

вызначэння лшейных параметра^ бервяна была зНачна вышэйшай за 

3%. Зыходзячы з гэтых меркаванняУ была абрана колькасць кропак 

вымярэння папярочнага сячэння, ровная 8 кропкам. . £>

Другой крышцай памылак пры штэрпаляцьп папярочнага 

сячэння бы о тое, што f  адпаведнасщ з выбран ай аптычнай схемай 

вымярэння Узншае нераунамернасць размеркавання вузло^ штзрпа- 

ляцьп папярочнага сячэння f  любым выпадку, калл адбываецца несу- 

падзенне аптычнага цэнтра вымяральнай сгстэмы i цэнтра папяроч-

нага сячэння бервяна. Гэта адбываецца, у прыватнасщ, пры ная^насщ
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крыв1зны бервяна. У  вылшовых эксперыментах на ПЭВМ мадаля- 

валшя розныя варыянты размяшчэння кругавога папярочнага сячэн- 

ня бервяна адносна аптычнага пэнтра вымяральнша i анал1завалася

хгбнасць як функцыя адноснага аддалення цэнтра кругавога напя- 

рочнага сячэння ад аптычнага цэнтра васьмшропкавага вымя-

ральнша. 1 '

Зрух кругавога сячэння,

Рыс.2. Залежнасць х1бнасцяУ плошчы i дыяметра ад зруху кру-
гавога сячэння: 1 - плошча; 2 дыяметр

Анал1з вышкау мадэлявання паказвае, што * макадмальная 

вел1чын.х памылш не перавышае 2.9%. Мйймальнае ж значэнне па- 

мылш дасягаецца пры супадзенш цэнтрау папярочнага сячэння д ап- 

тычнага цэнтра вымяральнша i складае 0.12%, што натуральна суда-;Ч 

дае з вел1чынёй намылю для колькасщ кропак, роунай 8, на рыс.1. 

Трэба таксама адзначыць, што пры мадэляванн; кругавога папяроч- j 

нага сячэння куб1чным сплайнам плошча, абмежаваная сДлаинавай 

крывой, заусёды менш за вел1чыню плошчы адпаведнага круге i ‘ 

таму х1бнасць мае адмоунае значэнне. Пры гэтым сплайн дэфекту 1 ■ 

дае больш дакладную вел1чыню плошчы, чым сплайн дэфекту 2 пры;. 

тых жа вузлах; *' ‘

Па-другие, х1бнасць метаду мадэлявання круглых лесаматэрыя- ; 

лау залежыць таксама ад дакладнай штэрпаляцьй Утваральных. Ут- 

варальныя круглых лесаматэрыялаУ уяУляюць д эскдя лшп не- 

вялшай крышзны. 1х мадэляь «ш. куб1чным сплайнам не Выклшае 

цяжкасцяу. Пры гэтым ' тсасщ межавыч умоваУ для датычных 

ужывалгся 2-3-кропкавыя знасныя схемы [7]. Уклад дакладнасщ

вел1чыня х1бнасщ вызначэння плошчы. На рыс.2 представлена гэтая

1

0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
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штэрпаляцьп Утваральных у х1бнасць метаду мадэлявання кр. глых 

лесаматэрыялаУ быУ ацэнены ускосна шляхам кампутаравага мадэля-

вання вьипчэння аб'ёмау бярвенняу для пжавання дыяметрам 14-50 

см i даУжынёй 5-6.5 м. Як наказал! выний мадэлявання, памылка 

вьипчэння аб'ёмау у парамианн! з таблщам! аб'ёмау не перавышае 

1.5%, прычым гэтая велгчыня дасягалася тольк! для варыянтаУ мадэ-

лявання а выкарыстаннем двух канцовых сячэнняу. У  астатн!х жа 

выпадках пры колькасщ папярочных сячэнняу 3-13 яна склала не 

больш чым 0.5%. Пры гэтым выкарыстоУвал1ся У якасщ вузлоУ 8 

к ропак для папярочных сячэнняу, а на Утваральнай брагпся раУнаад- 

даленыя вузлы на адлегласцях, кратных палове метра. Тэта значыць, 

кал1, прыкЛадам, даУжыня бервяна была 6 м, то ягоная Утваральная 

мела наступныя варианты мадэлявання: 2 сячэнш праз 6 м, 3 сячэнш 

праз 3 м, 4 сячэнш праз 2 м, 5 сячэнняу праз 1.5 м, 7 сячэнняу праз 

1 м, 13 сячэнняу праз 0.5 м.

Ведаючы з адпаведнай дакладнасцю плошчу сплайнавай мадэл! 

папярочнага сячэяня, можна, прыпадоб1ушы яго кругу з той жа 

плошчай, вызначыць сярэдш дыяметр бервяна У гэтым сячэнш. За- 

лежнасць памылк1 вьипчэння дыяметра для рознай колькасщ вузлоУ 

папярочнага сячэння наказана на рыс.1, кр твая 2. Памылка вы- 

лгчэння дыяметра сячэння У залежнасщ ад велхчыш несупадзення 

цэнтрау вымяральнжа i сячэння зменгчана на рыс.2, крывач 2. Як 

паказвае анализ, вызначэнне сярэдняга дыяметра некаторага сячэння 

бервяна давол! дакладнае, што можна патлумачыць як штэрпаля- 

цыйньгм! перавагам1 сплайнаУ, так i штэгральным1 Уласщвасцям! та-

кой прасторавай характарыстыкх, як плошча. Менавста тут высвят- 

ляецца Устойлгвасць зызначэння аб'ёмау бярвенняу васьмжропкавым 

вымяральнжам, кал! невялжая памылка вымярэння адной або дзвюх 

каардынатаУ не Уплывав сур’ёзным чынам на вынжовае вызначэнне 

аб'ёму.

Адной з праблемаУ, якую трэба вырашыць, з'яУляецца праблема 

Улжу аб'ёму кары. Вымяральная с!стэма [3] вызначае аб'ём бярвен-

няу з карой. Каб вызначыць аб'ём драУншы, неабходна Унесщ адпа- 

ведную папраУку.

Для выкарыстання выкладзеных метадаУ распрацавана прагра- 

мовае забеспячэнне. якое дае магчымасць кампутарнай падтрымкх ш- 

фармацыйнай тэхналоги лесалих авання, заснаванай на шдыв!дуаль-
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ным падыходзе да вымеру i раскрою кожнага бервяна або шшага 

круглага лесаматэрыялу.

ЛПТАРАТУРА

1.

2.
3.

4.

5.

6.

7.

Янушкевич А.А, Яковлев М.К. Совершенствование лесопиления 

на основе индивидуальных моделей раскроя. "Деревообрабаты-

вающая промышленность". М.: Лесная промышленность, 1991, 

N3. С. 11-12.
Кофман Г.Н. Рост и форма деревьев. Новосибирск: Наука, 1986. 

Янушкевич А.А., Яковлев М.К., Василенок Г.Д., Осоке С.А. Ав-

томатизированный измерительный комплекс для круглых лесо-

материалов. Труды Белорусского технологического института. 

Серия П. Лесная и деревообрабатывающая промышленность. 

Вып.1. Минск, 1993. С.100-104. > - .

Янушкевич А.А., Кулак М.Й., Яковлев М.К. Сплайны в модели- 

ровании раскроя круглых лесоматериалов. "Известия высших 

учебных заведений. Лесной журнал” . Архангельск: Лесная Про-

мышленность, 1992, N2. С.68-73. •.

Янушкевич А.А., Кулак М.И., Яковлев М.К. Моделирование ПО- * ’ 

верхности бревна бикубическим сплайном. В кя.: Технология иг. ' 

оборудование заготовки и переработки древесины. Минск: 

Вышэйшая школа, 1991. Вып.6. С.97-108.; , • ; \ ’

Яковлев М.К., Янушкевич А .А ., Кулак М.И. Применение сплай-

нов в математических моделях хлыстов и бревен. В кв.: Тех-

нология и оборудование заготовки и переработки древесины. Мн.. 

Вышэйшая школа, 1988. Вьш.З. С.97-10-. V

Самарский А .А . Теория разностных схем. М.: Наука, 1977.

УДК 684.4
В.М.Сердега, аспирант . .

СИСТЕМА УНИФИКАЦИИ ЩИТОВЫХ ЭЛЕМЕНТОВ МЕБЕЛИ НА 

ОСНОВЕ БЕЗОСТАТОЧНОГО РАСКРОЯ ПЛИТНЫ Х МАТЕРИАЛОВ

The system unification of switchboard elements furniture; at 
the basis without remnant location and spasing of blanks plates 
materials ;

На пре щриятиях бытового обслуживания приходится изготав-

ливать большой ассортимент мебели, в том числе и по эскизам заказ-

чиков: ̂ Выполнение заказов без использования системы унификации в


