
1
о

V |aiii| , |ai12|£  1,

ii) a111 > I1а1ю|, |ai12 | < 1,h < h (4)
где

h ’ =
i

1 -  a112
2 _  2 

a iii a iio
•arccos aiio ■ a iiia ii2

V a iii a ii0a ii2 J
Для стабилизации системы (i) регулятором вида (2) в рассмат

риваемом случае необходимо выполнение одного из условий (4).
Далее для всех возможных случаев коэффициентов квазиполи-

нома a 230 + a 2 3 ie
Xh + a 232Xe

Xh :
i. a 230 + a 2 3 ie

Xh + a 232Xe
Xh = 0,

2. a 230 + a 2 3 ie
-Xh + a 232 X e

-X h = a 230 Ф 0,
3. a 230 + a 2 3 ie

Xh + a 232Xe
Xh = a 230 + a 2 3 i

4. a 230 + a 2 3 ie
-X h + a 232Xe

Xh = a 230 + a 231

,-Xh
-Xh

, a 23i Ф  0 ,

-Xh
*232' , a 232 Ф 0,

указаны достаточные условия стабилизируемости, а также получены 
в явном виде стабилизирующие систему (i) регуляторы.
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ОБ ИНТЕГРАЛЬНОМ ПРЕОБРАЗОВАНИИ, СВЯЗАННОМ 
С ПРЕОБРАЗОВАНИЕМ КОНТОРОВИЧА-ЛЕБЕДЕВА,

В ВЕСОВОМ ПРОСТРАНСТВЕ L2.

В настоящей работе рассматривается интегральное преобразо
вание вида

~ т
(C f)(x ) = 4 J ——  C (2 х,2т) f  (т) dт, х > 0,

0 Sh КТ 1)
где C (2х,2т) -  специальная функция, определенная интегралом

C (х, т) = J cos (x sh и) sin (ти) du.
0 2) 

Установлено, что в силу универсальной структуры ядра (2),
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относящегося к функциям гипергеометрического типа, преобразова
ние (1) композиционно связано преобразованием Конторовича -  Ле
бедева [1]

[KLf](x) = 4 f  TK2iT( 2 x ) f (x)dx,
0 3) 

где KiT( x ) -  функция Макдональда, для которой справедливо пред-
г ПТ 1ставление [2] KiT( x ) sh — I = f sin (x sh u) sin (tu ) d\
v 2 J 0

u.

Из теории преобразования Меллина [3] f  *( *) = f f  (x) xs 1dx,
0

* > С, известно: если xyf  (x )g L2 (R+;x_1), тогда

f  *(*) g L2 (y + i^ ,y - i^ )  и наоборот. Более того, справедливо равен
ство Парсеваля

1
Яf  (x )| x2Y1dx= 2П f f  *(y + it) dt.

4)
Через L2 обозначено пространство суммируемых с квадратом 

функций с весом щ( x ), норма которого определяется формулой
\1/2

f |f  (x)|2 ю(x)dx . Равенство (4) позволяет изучать преобразо-
V 0 J

вания (1), (3) в пространствах L2 со степенно-экспоненциальным ве
сом и получать формулы обращения. Так как для ядер гипергеомет
рического типа справедливо свойство иметь своим преобразованием 
Меллина отношение произведений гамма-функций Эйлера, асимпто
тика которых в соответствии с формулой Стирлинга имеет степенно
экспоненциальный характер.

В частности, получено представление функции (2) в виде инте
грала Меллина -  Барнса

C (x, т) =
sh (пт /2 ) Y+ r r ( * + it /2 )Г(* -  it /2 )Г (*)Г(1 -  *)

4ni fу—i~ Г(1 / 2 -  * )Г( * +1/2) 4  J
d*,

*

если 0 < y < 1/ 2. Что, в свою очередь, позволяет выразить (2) через 
преобразование типа Гильберта [3] функции Макдональда

2C (x, т) = —sh
п

пт
т f

к » (  t)
t2 -  x20

dt.

50



Теорема 1. Пусть f  е L2 (К+). Тогда преобразования (1) и (3) 
существуют, справедливо равенство Парсеваля

ооо о

j |(cf )(л)| dx = j |(KLf)(x)| dx
0 0

и двойственные формулы со сходимостью в среднем квадратичном
,п л , , 2  N [KLf}{t~‘ ) t- 1

П N-  1 }N 1 - (  xt )2

x 1 [KLf}(x" Ef Nm j 7(Cf)(t ) dt.
Т/N 1 - (  xt)

Формулу обращения преобразования (1) получена на основа
нии теоремы типа Планшереля для преобразования Конторовича -  
Лебедева (3) [1] .

Теорема 2. Произвольная функция f  е L2 (К +), удовлетворяю

щая условию f  (т) = O(та), а  > 1/2 при т т  0, почти для всех т > 0 
может быть получена при помощи интеграла

f  (т)
4ch(пт) d 

Vxn2 dт

^ т
j j 4 y  th (пу) S (2 x,2 * y )(C f)(x)
0 0

dydx
у 5

как

x

обращение 

' x sh u'

преобразования (1), где

S (x, т) = j  sin (x sh u) cos (ти) du.
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