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ЭФФЕКТЫ ОГРАНИЧЕНИЙ В ЛАМЕЛЛЯРНЫХ 
САМООРГАНИЗУЮЩИХСЯ СТРУКТУРАХ

Рассматривается система частиц на треугольной решетке с кон­
курирующим взаимодействием (притяжение ближайших и отталкива­
ние третьих соседей), ограниченная шестиугольной стенкой, с кото­
рой частицы в данном случае не взаимодействуют. В основном со­
стоянии (при температуре, стремящейся к нулю) и при значении без­
размерного химического потенциала, равного 6, в системе наблюдает­
ся формирование упорядоченных ламеллярных концентрических ко­
лец с дефектом в центре. Получено аналитическое выражение для 
энергии на узел решетки и концентрации (плотности) частиц в систе­
ме в зависимости от ее размера. Результаты использования аналити­
ческого выражения и моделирования по методу Монте-Карло полно­
стью совпадают.

Получены карты распределения частиц в системе при значениях 
температуры, соответствующих минимумам теплоемкости в ее зави­
симости от концентрации или химического потенциала. В отличие от 
мгновенных конфигураций системы, на которых наблюдаются флук- 
туационные нерегулярности структуры, усредненные карты распре­
деления оказались регулярными и соответствующими симметрии ог­
раничивающего шестиугольника. На усредненных картах при низких 
температурах наблюдается повышенная концентрация частиц в углах 
шестиугольников и увеличивающееся по мере увеличения температу­
ры затухание чередующегося распределения плотности (два слоя пре­
имущественно заполненных -  два слоя преимущественно вакантных 
узлов) при удалении от стенок шестиугольника. При движении вдоль 
стенок для достаточно больших размеров системы (более 28 узлов 
вдоль грани) также наблюдается квазипериодичность в распределе­
нии плотности.

При увеличении температуры наблюдается плавление ламел­
лярной структуры и переходу от концентрических колец к закручен­
ной структуре (при умеренных температурах). Показано, что при не 
очень высоких температурах или при внедрении треугольного клина, 
нарушающего симметрию, система может перейти из ламеллярной в 
спиральную структуру. Аналогичные хиральные структуры наблю­
даются в диблок-сополимер тонких пленках, которые характеризуют­
ся интересными особенностями их оптических свойств.
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