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РАВНОВЕСНЫЕ СВОЙСТВА РЕШЕТОЧНОГО ФЛЮИДА 
НА КУБИЧЕСКОЙ РЕШЕТКЕ С SALR-ПОТЕНЦИАЛОМ

Исследована решеточная модель системы наночастиц либо мак­
ромолекул, части которой притягиваются на малых расстояниях и от­
талкиваются на больших (SALR -  Short-range Attraction Long-range 
Repulsion). В качестве модели рассмотрен решеточный флюид с при­
тяжением ближайших и отталкиванием третьих соседей на простой 
кубической решетке.

Показано, что конкурирующие взаимодействия приводят к фа­
зовым переходам типа порядок-беспорядок. При этом, в случае кон­
центрации примесных частиц равной 0,5, упорядоченная фаза соот­
ветствует чередованию полностью заполненных и полностью пустых 
решеточных слоев. Для описания данного упорядоченного состояния 
и локализации точек фазовых переходов введен геометрический па­
раметр порядка 5с. С его помощью установлено, что критическое зна­
чение параметра взаимодействия равно / квТс = 0,186 и построена
фазовая диаграмма системы.

Для аналитической оценки равновесных параметров системы 
предложено аналитическое квазихимическое приближение. Химиче­
ский потенциал, термодинамический фактор и корреляционные функ­
ции определены как в рамках развитого приближенного подхода, так 
и в результате моделирования решеточной системы по методу Монте- 
Карло. Полученная зависимость термодинамического фактора систе­
мы от концентрации свидетельствует о сильном подавлении флуктуа­
ций, характерном для упорядоченного состояния. В свою очередь 
сложный характер зависимости корреляционных функций, отражаю­
щих структурные особенности системы, от концентрации демонстри­
рует большое значение конкурирующих взаимодействий.

Разработанный аналитический подход позволяет правильно 
описать качественные особенности структурных свойств систем с 
конкурирующими взаимодействиями и может быть использован 
для количественной оценки термодинамических характеристик 
этих систем.
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