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�.�. >�-�.++��, ��0., '���. *�/�. ��.';  

�.�. ��+2(&��, 1��(., �-� *�/�. ��.'; �.�. >�-�.++��, �&1.; 

F����'��� �.�., 
����*����� �.�., !�+.���'��� �.�., )�3�&*���*,; 

$�(����� ".�., ��'�+��� (�����, 3. �����2) 

���*������ ���	��	 -��,� �����/�

�� /�.���-����������� � �0�����.�1����,�

��
����
����� 
�.����,� ���6

���)������ � &����)����- *�/��'� 1�+�)���,/ '�)1���0���-

�,/ )�*����+�� � '���&*�� '��&*�.'0����,/ � (.�'0����+2�,/, 1�-

��+���� ���,/ *�1�� *�'�/ )�*����+�� �,�,���* ����/���)�&*2 &��-

����� ���,/ )�*���� �1����+���� � 1��3������������/ (���'�-

)�/�����&'�/ &��-&*�, �0��'� ����*�&1�&����&*� � �������&*� '��-

&*�.'0�-, ��3�*��+���,/ �� *�'�/ )�*����+��[1,2]. "+� 1�������

'�)1���0����,) )�*����+�) *���.�),/ (���'�-)�/�����&'�/ � 8'&-

1+.�*�0����,/ 1�'���*�+�- 6���'� �&1�+2�.5*&� &1�0��+2�,� ��-

���'� – ��1�+��*�+�. 	���) �� 1��&1�'*���,/ ��1�+��*�+�- ��+�5*-

&� 1�+,� &*�'+�&(��,.	����+���5* .��'�+2�,)� &��-&*��)�, *�'�-

)� '�' – )�+�� ��&,1��� 1+�*��&*2, /���6�� *�'.��&*2, ������1��-

��0��)�&*2, �3��&*�-'�&*2, ���'�� *�1+�- � ��.'�1������)�&*2, �,-

&�'�� 1�����&*2 � 1��������&*2 [3,4]. 
+�3����� *�'�) &��-&*��)

'�)1���0����,� )�*����+, �� �&���� 1�+,/ &*�'+�&(�� 6���'�

1��)���5*&� �� )��3�/ �*��&+�/ 1��),6+����&*�: �* ����- � ��*�-

)���+�&*������ �� &1��*�����*��� � �,*���- *�/��'�. 

� 8*�- &���� 0�+25 �����- ����*, ���+�&2 �������*'���+�� &�-

���6���,/, 1����,/ � .&*�-���,/ ' ���+���,) �����-&*���) 8+�-

&*�)���,/ )�*����+��. 

� '���&*�� ��<�'*�� �&&+�������� �,+� �,����, '����0�1�,�

'�.�.'�: ���1�����,- '�.�.' ���–3, �.*�����-)�*�+&*���+2�,-

'�.�.' ����–30 ����–15 � �.*�����-��*��+2�,- '�.�.' 
���–40 

���, � '�*��,� �����+� 1�+,� &*�'+�&(��, )��'� 3M
TM

 Glass 

Bubbles iM16K & ���)���) ��&*�0 20 )'�. "������'� &*�'+�&(�� )�-

��+�&2 � 6���'�) ���1�����. 

�������,� &)�&� 1�+.��+� �� &)�&�*�+2��) ����.�������

(��), Brabender «Plasti-Corder®Lab-Station» 1�� *�)1���*.�� 70 E �

&'���&*� ���7���� ��*���� 60 ��/)��. 


,+� 1�������, �&1,*���� 1� �1����+���5 1+�*��&*� (!	��

15139-69), *�����&*� (!	�� 263-75), 1�����&*� 1�� ����,�� (!	��

270-75), 8+�&*����&*� 1� �*&'�'. (!	�� 27110-86) � &�1��*��+����

����� �&*�����5 (!	�� 426-77). 
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� ���.+2*�*� 1���������- ����*, .&*����+���, �*� ��������

&*�'+�&(�� � ��0�1*.�. �������,/ '�)1���0�- 1������* ' &������5

1�����&*�,/ 1�'���*�+�-, �� 1�� 8*�) .��+������*&� ����&�&*�-'�&*2

�� 10% � &�����*&� 1+�*��&*2 �� 23%. �+�����*�+2��, 8*� 1������* '

�����&*���5 &��'� &+.��, ��*�+�- �, �+�3����� )�+�- 1+�*��&*�

&*�'+� � ��'..)��- 1�+�&*� ��.*�� &(��, ' .)��26���5 ��&� )�*�-

���+�.  

�� �&�- ����)�&*�, �+� .+.�6���� &��)�&*�)�&*� &*�'+�&(�� &

)�*��0�- '�.�.'� � .+.�6���� 1�����&*�,/ 1�'���*�+�-, ��+2��--

6�� �&&+�������� &+��.�* ��1����*2 �� ��������� � �������,� &)�&�

&*�'+�&(��, )���(�0�������,/ ���+���,)� &�&*���)�[5]. 
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