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>�-�.++�� �.�.,�&1.; !�+.���'��� �.�.,)�3�&*���*,  

$�(����� ".�.,��'�+��� (�����, 3. �����2) 
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�����*�� &��*�������- 1��),6+����&*� � �,/�� �� �,��' �,-

&�'�8((�'*���,/ &��*������� �*'�,��5* ����/���)�&*2 )��������-

0�� *�/����&'�/ '�)1����*��, &�&*��+�57�/ &��*��,� 1�����,, &��-

����� &��*�*�/����&'�/ )�*����+�� & .+.�6���,)� /���'*���&*�'�-

)�.  

�'*.�+2��- 1���+�)�- �&1�+2������� &��*������� ��+��*&� �/

�&+�1+�57�� ��'�&*2, �*� �3���������* �/ 1��)������. ����+�).

��6�5* .&*����'�- &��*���&&����57�/ 8+�)��*��. 

��+�)���,� )�*����+,, � ��&*��&*� 1�+�8*�+��, 1�+�&*���+ �

�3� &�1�+�)��, ��/���* 1��)������ � &��*�*�/��'�. ��&&����� &��*�

1���&/���* � �1*���&'� �����������- &����, 1�'���*�+2 1��+�)+����

'�*���- ����3.+���� ��)����*&� �* *��'� ' *��'�. � '���&*�� &��*�-

��&&����57�/ ������' �� &�3����6��- ���2 ��&1��&*������ �&1�+2-

������� )�����+2�,/ ��1�+��*�+�-, &(�����&'�/ 1�+�)���,/ ����-

��' �� �&���� &6�*,/ �'��+�*�� � &�+�'����. 	���'� ����&*�,� &��-

*���&&����57�� �����'� �� �&�3�� )�3.* ���&1���*2 �,&�'�� &��*�-

��&&������� �������)���� & �,&�'�- &*�1��25 &��*�1��1.&'����, 

*�)  &�),) 1���&/���* 1�*��� ��" &��*���3� 8+�)��*�."+� 1�+.��-

��� )�*����+�� & .+.�6���,)� &��-&*��)� �&1�+2�.5* &)�&� 1�+�-

)����. ��+�&*���+ &��)�&*�) & 1�+�8*�+���), � �� &��* ��&*����-

'��&*�++���0�� 1�&+����3�, ���)���� 1�+.����� )�*����+� &� &��*�-

��&&����57�)� &��-&*��)�. 	���'� �&1�+2������� *�'�/ '�)1���-

0�- � &��*�*�/��'� ��.���� ����&*�*����. 

� 8*�- &���� 0�+25 �����- ����*, ���+�&2 �������*'� &��*���&-

&����57�- '�)1���0�� �� �&���� 1�+�&*���+� � 1�+�8*�+��� & �1*�-

)�+2�,) &��*��6����) 1�'���*�+�- &��*���&&������� � &��*�1��-

1.&'����. 

��+.��+� '�)1���0�� �� �&���� 1�+�&*���+� & ��������) 1�-

+�8*�+��� �,&�'�3� ���+���� (��") �� ��./6��'���) 8'&*�.���� &

1��������*�+2��&*25 100 '3/��& � L/D=44. �+����� 1�+�8*�+����&&-

+�����+�&2 � ���1����� ��������' 5÷10 % )�&."�+�� 1�+.��+� �����-

0, *�+7���- 1÷2÷3 )) )�*���) +�*2� 1�� ���+����). 

"+� ��.����� )��(�+�3�� '�)1���0�- �����0, �,+� �&&+���-
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���, �� 0�(����) )�'��&'�1� KEYENCEVHX-1000 1�� .��+������

500/ � 1����'�57�) &��*� *��'�3� &���� '�)1���0��. �+�*��&*2 ��-

)���+� )�*���) 3����&*�*���&'�3� ����6������ � &��*��*&*��� &

!	�� 15139-69. ���*�1��1.&'���� ��)���+� �� &1�'*��(�*�)�*��

SPECORD 40 (Analytik Jena, !��)����) &�3+�&�� !	�� 26302-93, )�-

*�� �, 1�� �+��� ��+�, �����- 698 �). ���*���&&������� �1����+�+�

��3���+�1*���&'�, �0������ ��&&������� &��*� 1�� �����-&*��� &��-

*������ �� 1��&��*. 

��'��&'�1�� 1�'���+�, �*� ������� � &�&*�� ��" &1�&��&*�.�*

��)�����5 )��(�+�3�� '�)1���0�� 1.*�) ����������� ���)�+�'.-

+���,/ &*�.'*.� � ���� &(���+�*��. ��&1����+���� ��" �����)�����

1� �&�). ��<�). 1�+�&*���+�. �������� ��" � &�&*�� 1�+�&*���+�

&1�&��&*�.�* &������5 1+�*��&*� '�)1���0�� � '�8((�0���*� &��-

*�1��1.&'���� (���). ���*���&&������� �����&*��* �����*�+2�� 1��

�������� ��" � &�&*�� 1�+�&*���+�. 

��", '�' '��&*�++��.57�-&� 1�+�)�� &1�&��&*�.�* ��������-

��5 &(���+�*��, ��&+� '�*��,/, 1� ����,) )�'��&'�1��, �����&*��*

& .��+������) &��������� ��" � &�&*���.�������� ��" 10 % )�&. �

1�+�&*���+ &.7�&*����� 1��,6��* &��*���&&�������, ���� �� 1��-

&)�*�����*&� �� �����0�/ �&�/ �&&+��.�),/ *�+7��, 1�� 8*�) �����-

��� ��� &�&*��+��* 16÷21÷31% �+� *�+7�� 3÷2÷1 )) &��*��*&*���-

��. ���)� *�3�, &�����*&� 1+�*��&*2 '�)1���0�� �� 2 %, �*� )���*

1����+�*2 &����*2 +�3�&*���&'��, &,�2��,� � *�1+���,� ��*��*,. 

��+.���, &��*���&&����57�� '�)1���0�� �� �&���� 1�+�&*�-

��+� & ���+���,) &���������) ��". �����+�� �1*�)�+2�,) ���+�&2

�������� ��" 10 % )�&. � 1�+�&*���+, '�)1���0�� ��+���5* 1���-

�����- 1+�*��&*25, ��1�+��*�+2 �����)���� ��&1����+�� � ��<�)�

1�+�)���. ���-&*�� 1�+.����,/ '�)1���0�- 1���1��*�*�+2�, �+�

&��*�*�/����&'�/ )�*����+��, *�' '�' )�3.* &1�&��&*����*2 �,&�'�-

). �������5 ��" &��*���3� 8+�)��*� �������)���� & '�)(��*�,)

��&1���*��) ��&&�����3� &��*�.  


