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The paper deals with novel nontoxic materials based on mineral binding agent and modifying additives 
that are usable in the furniture manufacturing and in construction engineering.

Ключевые слова: жидкое стекло, древесностружечная плита, композит.

При механической обработке древесины на­
ряду с кусковыми (твердыми) отходами образу­
ется значительное количество мягких отходов, к 
которым относятся опилки и станочная струж­
ка. Объем опилок в лесопилении составляет в 
среднем 18% объема распиливаемых бревен. В 
раскройных цехах количество опилок составля­
ет 7-13% объема поступающего сырья. Поэтому 
в странах с развитой лесопильно-деревообраба­
тывающей промышленностью, к которым отно­
сится и Республика Беларусь, количество мягких 
отходов, образующихся при переработке древе­
сины, представляет собой значительную сырье­
вую базу.

Если в отношении использования твердых от­
ходов наблюдается определенный прогресс (со­
зданы высокопроизводительные рубительные 
машины для переработки их в технологическую 
щепу, которая используется для производства 
целлюлозы, бумаги и древесных плит), то про­
блема использования мягких отходов остается 
до сих пор актуальной. Такое положение нельзя 
признать удовлетворительным: основная часть 
древесных отходов остается неиспользуемой или 
используется нерационально. Таким образом, 
разработка технологий, позволяющих рацио­
нально использовать мягкие отходы деревооб­
работки, является важной частью общей пробле­
мы повышения эффективности деревообрабаты­
вающих производств и полезного использования 
древесины.

К одному из направлений использования мяг­
ких древесных отходов можно отнести произ­

водство композиционных материалов. По масш­
табам выпуска и применения на одном из пер­
вых мест среди других композиционных матери­
алов находятся древесноструж ечные плиты 
(ДСтП). ДСтП имеют достаточно высокие физи­
ко-механические характеристики, удовлетвори­
тельные био- и атмосферостойкость. К их суще­
ственным недостаткам следует отнести низкую 
огнестойкость и, что особенно важно, токсич­
ность. Токсичность плит обусловлена тем, что в 
качестве связующего для их производства при­
меняются различные синтетические смолы, со­
держащие вредные для здоровья человека и ок­
ружающей среды компоненты. Кроме того, тех­
нология изготовления ДСтП не решает проблему 
утилизации древесных отходов, так как для их 
изготовления используется специально изготов­
ленная стружка.

Таким образом, представляет интерес разра­
ботка композиционного материала на основе 
опилок с использованием экологически чистого 
связующего, которое не содержит или почти не 
содержит токсичные для человека компоненты. 
Разработка такого материала актуальна, так как 
появляется возможность утилизации мягких дре­
весных отходов в достаточно больших объемах.

К указанным связующим можно отнести мине­
ральные вяжущие, например, жидкое стекло. Жид­
кое стекло находит широкое применение во мно­
гих отраслях народного хозяйства: при изготовле­
нии силикатных красок; в качестве противокоро- 
зийного средства; в текстильной промышленное 
ти; в качестве смягчающего и моющего средства и
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т.д. Перечисленные примеры практического ис­
пользования жидкого стекла далеко не исчерпыва­
ют всех возможностей его применения в различ­
ных отраслях науки, техники и быта, но дают пред­
ставление о его универсальности.

На кафедре «Технологии деревообрабатываю­
щих производств» БГТУ разработан состав древес­
но-клеевой композиции и получены опытные об­
разцы композиционного материала на основе жид­
кого стекла. Одним из недостатков жидкого стекла 
является его низкая водостойкость. В связи с этим 
в проводимых исследованиях с целью повышения 
водостойкости жидкого стекла в него добавляли 
модифицирующие добавки [1-3]. В качестве дре­
весного наполнителя использовались опилки от 
лесопильной рамы фракцией 5/2 и влажностью 
10+2%. В качестве связующего использовали жид­
кое стекло с плотностью 1450 кг/м3 и модулем 3,21, 
выпускаемое в Республике Беларусь в г. Доманово.

Физико-механические испытания полученных 
образцов проводили согласно соответствующим 
стандартам. При плотности 650+10 кг/м3 компо­
зиционный материал имеет предел прочности 
при изгибе 7,6-8,8 МПа, предел прочности при 
растяжении перпендикулярно пласти плиты 0,4- 
0,7 МПа, разбухание по толщине за 24 ч 10-14 % 
(в зависимости от используемого модификато­
ра). Анализ полученных данных показал, что по­
казатель предела прочности при изгибе плиты на

основе жидкого стекла хуже, чем у ДСтП. Это мож­
но объяснить использованием для получения 
ДСтП специальной стружки. Однако у плит, полу­
ченных с использованием опилок, несколько луч­
ше предел прочности при растяжении перпен­
дикулярно пласти плиты, чем у ДСтП, что обус­
ловлено геометрической формой опилок [4]. 
Разбухание по толщине также лучше у компози­
ционного материала на основе опилок, жидкого 
стекла и модификаторов (разбухание по толщи­
не за 24 ч для ДСтП, согласно ГОСТ 10632, состав­
ляет 22-33%). Увеличить предел прочности при 
изгибе композиционного материала можно пу­
тем облицовывания его тонколистными матери­
алами.

Полученный композиционный материал отно­
сится к 1 классу огнестойкости (потеря массы 
образцов при испытании ГОСТ 16363 составила 
менее 9%), а также является биостойким: потеря 
массы образцов при воздействии на них пленоч­
ного гриба Coniofora cerebella составила 2,8-3,6%, 
(потеря массы образцов ДСтП марки П-А —  43%).

Полученный материал может применяться в 
мебельной промышленности и различных обла­
стях строительства, при изготовлении встроен­
ной мебели, для внутренней отделки стен и по­
толков в каменных и деревянных зданиях, для изо­
ляции междуэтажных перекрытий, для устройства 
перегородок, изоляции кровли и стен и др.
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