
103 

�"� 678.7-139-9: 678.742.3:678.762.2 

�. �. 	/�*���, 1��(., '���. *�/�. ��.';  

	. �. ���(�+���, ��0., '���. *�/�. ��.';  

�. �. ������*�����, )�3�&*���*;  

�. �. ���*.++��, )�3�&*���*;   

!. !. C�-/.*������, ��'�+��� (>!
	� �	 «�����»)  

�-��2.������ ���
������ ,
2	 *�	 .����,
���/�����6 /�., ��
��-������,�

�0�����.���� �� ����� -���-
�-�����  

� ���5���1�� ��0�0��� 
�.��6 -��	
����

	���- �� �����+�� ����,/ ����� &����)����- 1�+�)����- /�-

)�� ��+��*&� )�'&�)�+2�� ���)����� 1��*����� �&1�+2�������, '�'

�*/���� 1�������*'�, *�' � �&1�+2������,/ ����+�-, � 1���.5 ���-

���2 �� *��)�1+�&*���,/ )�*����+��. %�&*����� �+� 1�+��� ��)���

�� �*������� &,�2� ��6��* ��� ����,/ 8'�+�3���&'�/ 1���+�) �

�+���* �� 8'���)����&*2 1�������&*�.  

� ��&*��7�- ����*� �&&+������� ���)����&*2 �&1�+2�������

�*������3� &,�2� �+� ��)��, 1�+�1��1�+��� � &�&*��� *��)�1+�-

&*���,/ �.+'�����*�� (���) �� �&���� *��-��- &)�&� 1�+�1��1�+�-

��, ���1������3� � �.*�����-��*��+2��3� '�.�.'��. 

���)�1+�&*���,)� �.+'�����*�)� ���,��5* *��)�8+�&*�1+�-

&*���,� )�*����+,, 1�+.���),� �,&�'�&'���&*�,) � �,&�'�*�)1�-

��*.��,) &)�6����) '�.�.'�� & 1�+��+�(���)� � 1��&.*&*��� '�)-

1����*��, &1�&��&*�.57�/ �.+'�����0�� 8+�&*�)����- (��,, � &���-

*�57�/ &��-&*�� 8+�&*�)���� (8+�&*����&*2, 1�����&*2) � *��)�1+�-

&*�� ((��).�)�&*2, &1�&����&*2 ' )��3�'��*��- �*������- 1�����-

��*'�) [1, 2]. 

� '���&*�� *��)�1+�&*����3� �*������3� &,�2� �+� ��)��,

�+�(�����- (��, �&1�+2����+� ��)�+2����.5 *��. (1+�&*�'��,�

�7�'� �+� *���&1��*����'� ���7�- � (�.'*��). ��� �&&+��������

&�&*��� '��6'� )�*���) ��((����0��+2��- &'����.57�- '�+���-

)�*��� .&*����+���, �*� )�*����+ ��+��*&� &)�&25 1�+�1��1�+��� �

1�+�8*�+��� ���'�3� ���+����.   

���)�1+�&*���,� �.+'�����*, ��3�*��+���+�&2 � &)�&�*�+2��-

'�)��� 1+�&*�'������ 
�������� � ��� &*���� 1��  &��*��6���� '�)-

1����*�� ��:���: 
��� = 30:60:10 [3, 4]. "+� ��1�+��*�+2��- 3�)�-

3�����0�� � 1�+.����� �����0�� �+� �&1,*���- '�)1���*, ������*,-

��+�&2 � 8'&*�.������- 1��&*��'� &� 7�+���- 3�+��'�-.  

��� ��3�*��+���� *��)�1+�&*����3� �.+'�����*�  �� �*���-

&*���� ��)���+�&2 �* 30 �� 100 % 1�+�1��1�+��� �� ��)�+2������
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�*������� &,�2�.  ��+.����,� '�)1���*, /���6� 8'&*�.������+�&2. 

���.+2*�*, (���'�-)�/�����&'�/ �&1,*���- �����0�� 1�'���+�, �*�

1�� ��)��� �� �*������� &,�2� ��  50 % 1�+�1��1�+��� .�����2 ��-

(��)�0�����-1�����&*�,/ &��-&*� '�)1���*�� ��)����*&� �������-

*�+2��, � 1�� 1�+��- ��)���  1�+�1��1�+��� 1�����&*2 �����0�� 1��

��&*������ &�����*&� �� 20 %. ��+���� 1�+�8*�+��� � &�&*��� �*�-

�����3� )�*����+� 1����+��*&� *�'�� � 1�������� *�����&*� � 1�'�-

��*�+�- �&*�*����3� .�+������.  

��&'�+2'. 1�+�8*�+�� �)��* ��+�� ���'.5 *�)1���*.�. 1+��-

+���� 1� &�������5 & 1�+�1��1�+���), �,+� �&&+������� .&*�-����-

&*2��� ' �����-&*��5  1��,6���,/ *�)1���*.�."+� 8*�3� �����0,

'�)1���*�� *��)�&*�*�����+�&2 1�� 100 � 120 °� � *������ 72 � � ��-

*�) �1����+�+�&2 &*�1��2 ��)������ ��(��)�0�����-1�����&*�,/

&��-&*�.  

��+.����,� ���.+2*�*, 1�'���+�, �*� 8'&1���0��  1�� 100 °�  

1��'*���&'� �� �+���* �� &��-&*�� '�)1���*��, 1�+.����,/ ���� 1��

1�+��- ��)��� 1�+�1��1�+��� �� ��)�+2����.5 '��6'.. ���)�&*�*�-

�������1�� 120 °� �'��,���* ��+26�� �+����� �� &��-&*�� ���: 

1�����&*�,� 1�'���*�+� &����5*&� 1��'*���&'� 1��1��0����+2��

&��������5 �*������3� &,�2� �� &��* .��+������ ��+� 1�+�8*�+��� &

���'�- *�)1���*.��- 1+��+����. 4*� �������*, �*� �&1�+2�������

�*������3� &,�2� 1�� 1�+.����� *��)�1+�&*���,/ �.+'�����*�� )�-

��* �'���*2&� 1��&1�'*���,) 1�&+� 1��������� ��1�+��*�+2�,/ �&-

&+�������-.  

����������

1.  �.�. ��+2(&��. "���)���&'� �.+'���������,� *��)�8+�&*�-

1+�&*,: 1�+.�����, 1�������*'�, &��-&*��. ��.'�, ��&'��. 2004. 170 &. 

2.  ". $�+���, $. �. ���/�+2���(, �. �. �.��'. ���)�8+�&*�1+�-

&*,. A	� «���(�&&��». ���. 2011. 720 &. 

3.  "���)���&'� �.+'���������,� *��)�8+�&*�1+�&*, �� �&����

&)�&� '�.�.'�� �����- 1�+����&*� � 1�+�1��1�+��� / �. �. ��+2(&��

[� ��.] // ��&*��' �����&'�3� *�/��+�3���&'�3� .�����&�*�*�. – 2015. 

�. 18, D 14. – �. 90-92.  

4.  �1�&��, 1�+.����� *��)�1+�&*���,/ �.+'�����*�� �� �&����

&)�&� '�.�.'�� � 1�+�1��1�+���/ �. �. ��+2(&�� [� ��.] //��&*�.  

�����&'�3� *�/��+�3���&'�3� .�����&�*�*�. – 2015. �. 18, D 14. – 

�. 96-98. 

  


