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Изобретение относится к запомина
ющим устройствам.

Известно запоминающее устройство 
с самоконтролем, содержащее матрицу 
элементов памяти, схемы логики обрам
ления, позволяющие производить обра
щение при записи и считывании инфор
мации только к одному элементу памя
ти матрицы [1) .

Недостатком этого устройства явля
ется низкая надежность.

Из известных устройств наиболее 
близким техническим решением к пред
лагаемому является запоминающее уст
ройство с самоконтролем, содержащее 
накопитель, числовые шины которого 
соединены с выходами дешифратора строк , 
основные выходные шины - с входами 
блока считывания, выход которого под
ключен к первому входу первого сум
матора по модулю два и первому входу 
первого блока исправления ошибок, 
второй вход первого блока исправле
ния ошибок соединен с вторым входом 
первого сумматора по модулю два и 
выходом второго блока исправления 
ошибок, первые и вторые входы второ
го блока исправления ошибок соедине
ны соответственно с выходами блока 
кодирования и дополнительными выход

ными шинами накопителя, первые и 
вторые входы блока кодирования соеди
нены соответственно с входами и вы- 
ходами дешифратора адиеса столбца, 
управляющими входами блока считыва
ния и с входами основных элементов И, 
подключенных к шинам записи, разре
шения записи, управления и основным 
разрядным шинам накопителя, ас третий* 
и четвертый входы первого блока ис
правления ошибок соединены соответст
венно с шинами записи и разрешения 
записи, первый и второй выходы его - 
с первыми и вторыми входами дополни- 

1тельных элементов И, третьи входы ко
торых соединены с шиной управления 
и первым входом выходного блока, а 
выходы - с дополнительными разрядны- 
ми шинами накопителя, второй вход 
выходного блока соединен с выходом 
первого сумматора по модулю два [2].

Недостатком этого устройства явля
ется невысокая надежность, обуслов
ленная повышенным потреблением мощ
ности из-за одновременной записи про
верочной информации во все дополни
тельные разряды опрашиваемого слова 
накопителя при обращении к дефектному 
элементу памяти.
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Цель изобретения - повышение на
дежности устройства-

Поставленная цель достигается том, 
что в запоминающем устройстве с само
контролем, содержащем матрицу элемен
тов памяти, первые входы которых со
единены с выходами дешифратора адре
са строк, вторые входы элементов па
мяти одних из столбцов матрицы лолклю 
чены к первым выходам основных эле
ментов И, вторые выходы которых со
единенна с выходами элементов памяти 
одних из столбцов матрицы и входами- 
блока считывания, вторые входы эле
ментов памяти других столбцов матри
цы подключены к первым входам допол
нительных элементов И, блоки исправ
ления ошибок, первый сумматор по мо
дулю два, блок вывода данных, блок 
кодирования и дешифратор адреса 
столбцов, выходы которого подключе
ны к первым входам основных элемен- 
тов И, управляющим входам блока счи
тывания и одним из входов блока ко
дирования, другие входы которого со
единены с входами дешифратора адреса 
столбцов, первый вход первого сумма
тора по модулю два подключен к выхо
ду блока считывания и первому входу 
первого блока исправления ошибок, ито 
рой вход - к второму входу первого 
и выходу второго блоков исправления 
ошибок, а выход - к первому входу 
блока вывода данных, псовый и второй 
выходы первого блока исправления 
ошибок соединенна соответственно с 
первым и вторым .входами дополнитель
ных элементов И, вторые выходы кото
рых подключены к выходам элементов 
памяти других столбцов матрицы и вхо
дам второго блока исправления ошибок, 
управляющие входы которого соединены 
с выходами блока кодирования, третий 
и четвертый входа первого блока ис
правления ошибок подключены соответ
ственно к вторым и к третьим входам 
ochodiihx элементов И и является вхо
дом разрешения записи и входом запи
си устройства, третьи входы дополни
тельных и четвертые входы основных 
элементов И соединены с вторым входом 
блока вывода данных, четвертые входы 
дополнительных элементов И подключе
ны к выходам блока кодирования, а пя
тый выход первого блока исправления 
ошибок является установочным входом 
устройства.

Первый блок исправления ошибок 
содержит триггеры, второй и третий 
сумматоры по модулю два, элемент ИЛИ 
и элемент И, причем выход второго 
сумматора по модулю два подключен 
к первом:? входу третьего сумматора 
по модулю два, второй вход и выход 
которого соединены соответственно с 
прямым выходом первого триггера и 
первым входом элемента ИЛИ, выход 
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которого и прямой выход второго триг
гера подключены соответственно к вхо
дам элемента И, выход которого и ин
версный выход первого триггера явля
ются соответственно первым и вторым 
.выходами блока, первым и вторым вхо
дами которого являются соответствен
но первый вход второго сумматора по 
модулю два и установочный вход пер
вого триггера, счетные входы тригге
ров объединены и являются третьим 
входом блока, установочные входа вто
рого триггера соединены с вторым вхо
дом второго сумматора по модулю два 
и являются четвертым входом блока, 
пятым входом которого является вто
рой вход элемента ИЛИ.

На фиг. 1 приведена функциональ
ная схема предлагаемого устройства; 
на фиг. 2 - функциональная схема бло
ка кодирования, наиболее предпочтитель
ный вариант выполнения.

Устройство содержит (фиг. 1) мат
рицу 1., элементы 2 памяти, дешифра
тор 3 адреса строк, блок 4 считывания 
с входами 5 и управляющими входами б, 
дешифратор 7 адреса столбцов с входа
ми 8, основные элементы И 9.

1!а фиг. 1 обозначены вход 10 раз
решения записи, вход 11 записи, уп
равляющий вход 12 и выход 13 устрой
ства.

Устройство содержит также блок 14 
кодирования, первый сумматор 15 по 
модулю два, первый 16 блок исправле
ния ошибок, второй 17 блок исправле
ния ошибок с управляющими входами 18 
и 19, дополнительные элементы И 20 
и блок 21 вывода данных.

На фиг. 1 обозначены также первый 
22 и второй 23 выходы первого блока 
исправления ошибок.

При этом первый блок исправления 
ошибок содержит первый 24 и второй. 
25 триггеры, второй 26 и третий 27 
сумматоры но модулю два, первый.эле
мент ИЛИ 23 с вторым входом 29 и пер
вый элемент И 30.

Блок кодирования содержит (фиг. 2) 
первую 31 и вторую 32 группы элемен
тов И, первую группу элементов ИЛИ 
33 с входами 34 и 35, второй элемент 
ИЛИ 36, вторую группу элементов ИЛИ 
37 с входами 38-40.

Устройство работает следующим об
разом .

При первоначальном включении пита
ния (Фиг. 1) элементы 2 памяти други.Ч 
столбцов матрицы 1 (проверочные раз
ряды) устанавливаются в нулевое состо
яние единичным сигналом на входе 29 
и последовательной подачей на входы 8 
дешифратора 7 двух или более кодов■ 
адреса, которые будучи преобразован
ными блоком 14, содержат "1" на раз
ных позициях кода, причем за два или, 
более тактов работы хотя бы один раз
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появится "1" на каждой позиции кода.' 
После установки в исходное состояние 
на вход 29 подается "О".

При записи информации на входы 
10-12 устройства полаются сигналы 
разрешения записи, записи и управле
ния. При этом происходит возбуждение 
шин дешифраторов 3 и 7 в соответствии 
с кодом адреса. Возбужденный выход 
дешифратора 3 подключает элементы 2 
Памяти матрицы 1 к входам 5 блока 4 
и входам 19 блока 17. При этом в эле- 

■ мент 2 памяти одних из столбцов мат
рицы 1, находящийся на пересечении 
выбранных строки j. столбца, происхо
дит запись входной информации с вхо
да 11. Наряду с этим в блоке 14 фор
мируются сигналы з соответствии с 
кодом на входах 8 дешифратора 7. 
Выходные сигналы блока 14 содержат 
не более и не менее двух единиц {,для 
примера в таблице показано соответст
вие выходных кодов блока 14 входным 
кодам дешифратора 7 при го = 4).

Если входной код дешифратора 7 
(Фиг. 1) содержит одни нули - это 
проявляется наличием единичного сиг
нала на входе 34 (см. фиг. 2), если 
код на входах 8 содержит единицы - 
единичный сигнал присутствует на вхо
де 35, а если содержит одну либо бо
лее ш единиц - это фиксируется на
личием единичного сигнала на выходе 
одного из элементов ИЛИ 37, то вход
ной код преобразуется блоком 14 
(фиг. 1) и в соответствующий из дру
гих столбцов матрицы 1 заносится еди
ница с выхода элемента ИЛИ 36 (фиг.2) 
блока 14 через элемент И 20 (фиг. Г) .

Сигналы с выхода блока 14 поступа
ют на входы 18 блока 17 и сравнивают
ся с сигналами на входах 19, считан
ными с элементов 2 памяти других 
столбцов матрицы 1 (с проверочных раз
рядов) , сравнения заносятся в триг
гер 24 (фиг. 11.

При снятии сигнала с входа 10 за
пись информации в опрашиваемый эле
мент 2 памяти одних из столбцов мат
рицы 1 прекращается, происходит конт
рольное считывание записанной инфор
мации с опрашиваемого элемента 2 памяти 
и сравнение ее на сумматоре 26 с инфор
мацией, имеющейся на входе 11 
(фиг. 1). Одновременно с выхода триг
гера 25 подается сигнал разрешения 
записи в другие столбцы машины 1 
(проверочные разряды). При этом возмож
ны следующие случаи.i

Сумматор 26 (фиг. 1) выдает еди
ничный сигнал, а на прямом выходе 
триггера 24 - нулевой. Это свидетель
ствует о том, что опрашивается де
фектный элемент 2 памяти, причем за
писанная для хранения информация не 
совпадает с состоянием элемента 2 па
мяти. Тогда сумматор 27 выдает единич
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ный сигнал, открывающий элемент И 30.' 
Тем самым на выходе элемента И 30 
сформируется сигнал разрешения запи
си в проверочные разряды, т.е. дру
гие столбцы матрицы 1, одновременно 
по адресу, сформированному блоком 14, 
происходит запись единичной информа
ции с инверсного выхода триггера 24 
в другие столбцы матрицы 1, заносится 
закодированный адрес дефектной ячей
ки матрицы 1.

На выходах сумматора 26 и тригге
ра 24 - единичные сигналы. Это озна
чает, что произошло повторное обраще
ние к дефектному элементу 2 памяти 
для записи той же, не совпадающей 
с состоянием элемента 2 памяти, ин
формации. При этом сумматор 27 вы
дает нулевой сигнал и элемент И 30 
закрыт, причем информация, хранимая 
в элементах 2 памяти других столбцов 
матрицы 1, остается неизменной.

На выходах сумматора 26 и тригге
ра 24 - нулевые сигналы. Это говорит 
о том, что произошло обращение к ис
правному элементу 2 памяти одного из 
столбцов матрицы 1, а информация, 
хранимая в элементах 2 памяти других 
столбцов матрицы 1, не совпадает с 
признаком, сформированным блоком 14, 
соответствующим опрашиваемому столб
цу матрицы 1, при этом, как и в пре
дыдущем случае информация, хранимая 
в элементах 2 памяти других столбцов 
матрицы 1, остается неизменной. Сум
матор 26 выдает нулевой сигнал, а 
на прямом выходе триггера 24 - еди
ничный. Последнее может быть при об
ращении к дефектному элементу 2 памя
ти, когда сигнал, записываемый в этот 
элемент 2, совпадает с символом, хра
нимым дефектным элементом 2, в этом 
случае сумматор 27 выдает единичный 
сигнал, открывающий элемент ИЛИ 28 
и с инверсивного выхода триггера 24 
заносятся нулевые символы в Tę. элемен
ты 2 памяти других столбцов опраши- ‘ 
ваемой строки матрицы 1, которые хра
нят "1", т.е. происходит стирание 
прежде записанной информации и запись 
нулевой информации кода, указывающей, 
что информация хранится правильно.

В режиме считывания сигналы по 
входам 10 и 11 (фиг. 1) отсутствуют, 
при этом элементы И 9 и 20 заперты, 
а сигнал о состоянии опрашиваемого 
элемента 2 памяти матрицы 1 поступает 
с выхода блока 14 на первый вход сум
матора 15. На второй вход сумматора 
15 подается корректирующий сигнал 
с выхода блока 17. Если опрашивается 
дефектный элемент 2 памяти, то на 
выходе блока 17 будет единичный сиг
нал, который на сумматоре 15 произве
дет' исправление сигнала, поступающего 
с выхода блока 4.
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Если дефектные элементы 2 памяти 
в строке матрицы 1 отсутствуют или 
если вызывается исправный Элемент 2 
памяти одних из столбцов, а среди 
элементов 2 памяти других столбцов 
матрицы 1 имеется дефектный, то сиг
нал с выхода блока 4 проходит через 
сумматор 15 без изменений. С выхода 
сумматора 15 через блок 21 исправленный 
сигнал поступает на выход 13 устройства.

Технике - экономическое преиму
щество предлагаемого устройства 
заключается в его более высокой 
надежности по сравнению с про
тотипом, поскольку в нем по
верочная информация записывает
ся не во все дополнительные 
элементы памяти при обращении 
к дефектному элементу памяти 
матрицы.

Вес входного 
адреса (число 
единиц)

Входной код адреса Выход блока кодирования

О О

1

1 О

о

0 0 0 0 0 1

0 о 0 0 0 1

1 0 0 с 0 .0

0 0 0 0 1 0

1 0 0 0 0 0 1

1 1 0 Q 0 0

0 0 0 1 0 0

1 1 0 0 0 1

1 1 1 0 0 0

0 0 1 1 1 0

1 1 1 0 0 1

0 1 1 1 1 0

1 : 1 1 1 1

0 1 1 1 0

1 i 1 1 о

1 i 1 1 1 0

1

0 0
о

0

0

0

0
о

о

0

0

0

1

1

1

0 о 0 0 1.

0 0 0 0

1 1 0 0 о с

с 0 0 1 1 1 0

1 1 с 0 с 0

1 J 0 0 Q

0 с 1 1 1 с

1 4 1 о о с

G 2 1 1 1 □

1 0 с 0 0 1

1. 1. 0 0 0 1

0 0 0 0 1 1

0 0 1 1 1 ■1

Формула.изобретения

1. Запоминающее устройство с са
моконтролем, содержащее матрицу эле
ментов памяти, первые входы которых 
соединены с выходами дешифратора ад
реса строк, вторые входы элементов 
памяти одних из столбцов матрицы 
педклйчены к первым выходам основных 
элементов И, вторые выхода которых 
соединены с выходами элементов памя
ти одних из столбцов матрицы и входа
ми блока считывания, вторые входы 
элементов памяти других столбцов 
матрицы подключены к первым входам

дополнительных элементов блоки 
исправления ошибок, первый сумматор 
по модулю два, блок вывода данных, 

55 блок кодирования и дешифратор адреса
столбцов, выходы которого подключены 
к первым входам основных элементов
J1, управляющим входам блока считыва
ния и одним из входов блока кодиро- 
вания, другие входы которого соеди
нены с входами дешифратора адреса 
столбцов, первый вход первого сум
матора по модулю два подключен к вы
ходу блока считывания и первому вхо
ду первого блока исправления ошибок, 

«5'итсрсй вход - к второму входу первого 
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и выходу второго блоков исправления 
.ошибок, а выход - к первому входу блока, 
вывода данных, первый и второй выхо
ды первого блока исправления ошибок 
соединены соответственно с первыми 
и вторыми входами дополнительных 
элементов И, вторые выходы которых 
подключены к выходам элементов памя
ти других столбцов матрицы и входам, 
второго блока исправления ошибок, 
управляющие входы которого соединены 
с выходами блока кодирования, третий 
и четвертый входа первого блока ис
правления ошибок подключены соответ
ственно к вторым г третьим входам 
основных элементов И и являются вхо
дом разрешения записи и входом запи
си устройства, третьи входы допол
нительных и четвертые входы основных 
элементов И соединены с вторым входом 
блока вывода данных, о т л и ч a ro
ni е е с я тем, что, с целью повыше
ния надежности устройства, четвертые 
входы дополнительных элементов И под
ключены к выходам блока кодирования, 
а пятый выход первого блока исправле
ния ошибок является установочным вхо
дом устройства.

2. Устройство по п. 1, отли
чающееся тем, что первый блок 
исправления ошибок содержит триггеры, 
второй и третий сумматоры по модулю■

два, элемент ИЛИ и элемент И, причем 
выход второго сумматора по модулю два 
подключен к первому входу третьего 
сумматора по модулю два, второй вход 
и выход которого соединены соответст- 

5 венно с прямым выходом первого тригге' 
ра и первым входом элемента ИЛИ, вы
ход которого и прямой выход второго 
триггера подключены соответственно 
к входам элемента И, выход которого 

10 и инверсный выход первого триггера 
являются соответственно первым и вто
рым выходами блока, первым и вторым 
входами которого являются соответст
венно первый вход второго сумматора

15 по модулю два и установочный вход пер1 
вого триггера, счетные входы тригге
ров объединены и являются третьим 
входом блока, установочные входы вто
рого триггера соединены с вторым вхо- 

20 дом второго сумматора по модулю два
и являются четвертым входом блока, 
пятым входом которого является второй 
вход элемента ИЛИ.
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