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(54) ЗАПОМИНАЮЩЕЕ УСТРОЙСТВО С 
ИСПРАВЛЕНИЕМ ОШИБОК
(57) Изобретение относится к вычислитель­
ной технике и может быть использовано при 
создании систем памяти на базе БИС за­
поминающих устройств со словарной орга­

низацией обращения. Цель изобретения — по­
вышение надежности устройства. Устройство 
содержит накопитель 1, адресный блок 4. 
коммутатор 5. регистр 7 числа, блок 8 срав­
нения. формирователь 10 синдрома, блок 14 
коррекции, элемент И 15, элемент ИЛИ 17, 
группу элементов И 19, блок 20 обна­
ружения неисправимых ошибок, суммато­
ры 23 по модулю два, блок 26 вывода 
информации. Надежность устройства повы­
шается за счет того, что в нем исправ­
ляются ошибки в нескольких БИС, входя­
щих в состав накопителя 1, ори усло­
вии, что ошибки не принадлежат одно­
именным (по порядку расположения) симво­
лам, записанным в различных БИС при хра­
нении одного слова. I з.п. ф-лы, 3 ил.
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Изобретение относится к вычислительной 
технике и может быть использовано при соз­
дании систем памяти на базе БИС запо­
минающих устройств (ЗУ) со словарной ор- 
гарнизацией обращения.

Цель изобретения — повышение надеж­
ности устройства.

На фиг. I приведена структурная схе­
ма предложенного устройства; на фиг. 2 — 
функциональная схема блока обнаружения 
неисправимых ошибок; на фиг. 3 — соеди­
нение входов группы элементов И с вы­
ходами блока сравнения и формирователя 
синдрома.

Устройство (фиг. I) содержит накопи­
тель I, адресные 2 и информационные 3 
входы которого подключены соответственно 
к выходам адресного блока 4 и комму­
татора 5. Выходы 6 накопителя соединены 
с входами регистра числа 7 и одними из 
входов блока 8 сравнения, другие входы 
которого связаны с прямыми выходами 9 
регистра 7, соединенными также с входами 
формирователя Ю синдрома. Инверсные вы­
ходы регистра 7 соединены соответственно 
с входами И коммутатора 5, входы J2 и 13 
которого подключены соответственно к инфор­
мационному входу устройства и к выходу 
блока 14 кодирования. Устройство содержит 
также элемент И 15, выход 16 которого 
соединен с управляющими входами комму­
татора 5 и регистра 7, элемент ИЛИ 17, 
входы 18 которого соединены с выходами 
формирователя Ю и одними из входов груп­
пы элементов И 19, блок 20 обнаруже­
ния неисправимых ошибок с входами 2! и вы­
ходом 22, сумматора 23 по модулю два, 
одни из входов которых подключены к од­
ному из прямых выходов 9 регистра 7, 
другие — к выходам 24 элементов И 19, а 
выходы 25 сумматоров 23 — к входам бло­
ка 26 вывода информации, имеющего вы­
ход 27. Входы 28 адресного блока 4 явля­
ются адресным входом устройства, управляю 
щий вход 29 устройства соединен с управ­
ляющими входами накопителя I и одним из 
входов элемента И 15.

Блок 20 (фиг. 2) содержит группы эле­
ментов И 30, первую группу элементов ИЛИ 
31, вторую группу ИЛИ 32, элемент ИЛИ 33, 
сумматоры 34 по модулю два.

Устройство работает следующим образом. 
На прямых выходах 9 регистра 7 ну­

левые символы. В режиме записи инфор­
мации на вход 12 коммутатора 5 вход бло­
ка 14 поступают «к» и информационных сим­
волов, которые нужно записать в накопи­
тель I по адресу, заданному блоком 4. Блок 
14 кодирования вырабатывает «Ь» контроль­
ных символов. Сформированное таким обра­
зом кодовое слово длины k-|-b разрядов по 
сигналу записи на входе 29 устройства за­
писывается в накопитель I.

Пример. Пусть в накопитель нужно за­
писать 16-разрядное слово: 1000 1100 0010
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111! (к= 16). Накопитель строится на ба­
зе 4-разрядных БИС ЗУ (Ь= 4), т.е. по от­
ношению к одной БИС информация может од­
новременно записываться в 4 элемента (или 
считываться). Блок кодирования формирует 
4 контрольных символа : 1000- и 20-разрядное 
кодовое слово записывается в накопитель 1 
На этом цикл записи окончен.

В режиме считывания (задается проти­
воположным режиму записи логическим сиг­
налом на входе 29) считанная информа­
ция (20 разрядов) записывается в регистр 7. 
Формирователь 10 вырабатывает «Ь» но­
вых проверочных символов (синдром). Если 
в считанном из накопителя I слове нет оши­
бок, то все разряды синдрома равны нулю и 
синдром не равен нулю — в противном слу­
чае. Если в считанном слове нет ошибок, то 
на выходах блоков 8 и 20 и элементов 19 И бу­
дут нулевые сигналы. Информационные сим­
волы с выходов 9 регистра 7 проходят через 
сумматоры 23 и далее в блок 26 без изме­
нений. Блок 26 (в определенный момент 
времени, определяемый процессором) выдает 
информацию по назначению. Если в считывае­
мом слове имеются ошибки во всех рядах 
одной БИС или в разноименных разрядах 
разных БИС (в обоих случаях общее чис­
ло ошибок не больше Ь), то на выходе 
элемента ИЛИ 17 появляется единичный сиг­
нал, который через элемент И 15 устанав­
ливает на управляющем входе коммутато­
ра 5 сигнал, который устанавливает на вхо­
дах 3 накопителя 1 инверсное по отно­
шению к считанному кодовое слово, кото­
рое записывается в те же ячейки нако­
пителя. Затем производится контрольное счи­
тывание инверсного кодового слова, которое 
в блоке 8 сравнивается со считанным ранее 
(прямым кодовым словом). Состояние регист­
ра 7 не изменяется. На выходах 21 бло­
ка 8, соответствующих отказавшим разря­
дам, будут единичные сигналы, поскольку 
даже при записи в отказавшую ячейку ин­
версного сигнала ее логическое состояние не 
изменится. Если отказавшими являются раз­
ноименные разряды в различных БИС, то 
на выходе 22 блока 20 будет нулевой 
сигнал, единичный сигнал будет в случае от­
каза хотя бы двух (например, вторых или 
четвертых) одноименных ячеек. В последнем 
случае на выходе 22 блока 20 появляется 
сигнал «Неисправимая ошибка». Если на вы­
ходе 22—«0», то на выходе элементов И 19, 
соответствующих отказавшим разрядам, бу­
дут единичные сигналы, которые на соответ­
ствующих сумматорах 23 проинвертируют 
ошибочные биты из числа информационных, 
которые поступают на входы сумматоров 23 
с выходов 9 регистра 7. Если среди отка­
завших окажутся разряды, принадлежащие 
контрольным символам, то это не ловли 
яет на достоверность информационных сим 
волов. Положим, что разряды накопителя 
соответствующие первому, второму и седь-
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Мому символам кодового слова,являются де­
фектными и находятся в состоянии «1», раз­
ряды 16 и 17 (контрольный) — в сос­
тоянии «0» т.е. считанное слово будет сле­
дующим: 1100 1110 0010 1110 0001 (от­
казавшие разряды подчеркнуты). Для счи­
танных информационных символов в фор­
мирователе 10 будут вычислены контроль­
ные символы 1110 и синдром 1110-f- 
0001 = 1111 (суммируются одноименные раз­
ряды, суммирование ведется по модулю два). 
На выходах блока 8 сравнения будет сло­
во 0100 0010 0000 0001 1000 (после за­
писи в накопитель 1 инверсного кодового 
слова и его считывания). На выходе 22 бло­
ка 20 «0». На входы элементов И 19 пос­
тупят соответственно следующие двоичные 
символы: 1111 и 0100 0010 0000 0001, на 
выходах 25 сумматоров 23 по модулю два —- 
исходное информационное слово без оши­
бок 1000 1100 0010 НН.

Формула изобретения

1. Запоминающее устройство с исправ­
лением ошибок, содержащее адресный блок, 
накопитель, коммутатор, регистр числа, блок 
кодирования, блок сравнения, формирова­
тель синдрома, элемент И, группу элемен­
тов И, элемент ИДИ, сумматоры по моду­
лю два и блок вывода информации, при­
чем адресные входы накопителя подключе­
ны к выходам адресного блока, входы ко­
торого являются адресным входом устройст­
ва, информационные входы накопителя под­
ключены к выходам коммутатора, одни из 
информационных входов которого и входы 
блока кодирования объединены и являются 
информационным входом устройства, другие 
информационные входы коммутатора соедине­
ны соответственно с выходами блока ко­
дирования и инверсными выходами регист­
ра числа, выходы накопителя соединены с 
информационными входами регистра числа и 
одними из входов блока сравнения, другие
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входы которого и входы формирователя синд­
рома подключены к прямым выходам регист­
ра числа, одни из входов сумматоров ио 
модулю два соединены с прямыми выхо­
дами регистра числа, другие входы — с вы- 

5 ходами элементов И группы, одни из вхо­
дов которых и входы элемента ИЛИ под­
ключены к выходам формирователя синд­
рома, выход элемента ИЛИ подключен к од­
ному из входов элемента И, другой вход 

10 которого, а также управляющий вход нако­
пителя объединены и являются управляю­
щим входом устройства, выход элемента И 
подключен к управляющим входам регист­
ра числа и коммутатора, выходы сумма­
торов по модулю два соединены с инфор- 

15 мациониыми входами блока вывода инфор­
мации, выходы которого являются информа­
ционным выходом устройства, отличающееся 
тем, что. с целью повышения надежности 
устройства, в него введен блок обнаруже­
ния неисправимых ошибок, входы 'которого 

20 подключены к выходам блока сравнения, а
выход подключен к управляющему входу 
блока вывода информации и является конт­
рольным выходом устройства, другие входы 
группы элементов И подключены к одним 

25 из выходов блока сравнения.
2. Устройство по и. 1, отличающееся тем, 

что блок обнаружения неисправимых ошибок 
содержит группы элементов И, первую и вто­
рую группы элементов ИЛИ. сумматоры по 
модулю два и элемент ИЛИ. причем входы 

30 элементов И являются входами блока, а вы­
ходы элементов И каждой группы подклю­
чены к входам соответствующих элементов 
ИЛИ первой группы, выходы которых сое­
динены с первыми входами соответствую­
щих сумматоров по модулю два. вторые вхо- 

35 ды которых подключены к выходам соот­
ветствующих элементов ИЛИ второй группы* 
входы которых подключены к входам бло­
ка, выходы сумматоров по модулю два сое­
динены с входами элемента ИЛИ. выход 
которого является выходом блока.
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