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С САМОКОНТРОЛЕМ
(57) Изобретение относится к вычисли
тельной технике и может быть- исполь
зовано при создании систем памяти с по
вышенной функциональной надежностью. 
Целью изобретения является повышение 
надежности устройства. Устройство содер
жит основной накопитель, первый и второй

коммутаторы, первый и второй форми
рователи паритетных символов, первый и 
второй формирователи контрольных симво
лов. первый и второй дополнительные на
копители. первый и второй блоки коррек
ции. первый, второй, третий и четвертый 
блоки сравнения, блоки обнаружения кор
ректируемых и некорректируемых ошибок, 
корректор информации, блок исправления 
ошибок, блок вывода информации. В устрой
стве обеспечивается коррекция многократ
ных ошибок, распределенных таким образом, 
что в любом столбце и в любой строке 
основного накопителя должно находиться 
не более одного неисправного элемента 
памяти. Блоки коррекции обеспечивают ис
правление ошибок, вызванных неисправ
ностями формирователей паритетных и конт
рольных символов или дополнительных 
накопителей. I з. п. ф-лы. 5 ил. ъи<ш 
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Изобретение относится к вычислительной 

технике и может быть использовано при 
создании систем памяти с повышенной функ
циональной надежностью.

Цель изобретения повышение надеж
ности устройства.

На фиг. 1 изображена схема запоми
нающего устройства (ЗУ) с самоконтролем; 
на фиг. 2 схема корректора информа
ции; на фиг. 3 — схема блока коррекции; на 
фиг. 4 схема блока обнаружения кор
ректируемых ошибок; на фиг. 5 — схема 
блока обнаружения некорректируемых оши
бок.

ЗУ с самоконтролем (фиг. I) содержит 
основной накопитель I с информационными 
2. адресными 3 и управляющим 4 входа
ми. первыми 5 и вторыми 6 выходами, пер
вый 7 и второй 8 коммутаторы, первый 9 
и второй 10 формирователи паритетных сим
волов. первый II и второй 12 формирова
тели контрольных символов, первый 13 и вто
рой 14 дополнительные накопители с выхо
дами 15 18 и входами 19 и 20, первый 21 и
второй 22 блоки коррекции, первый 23 и 
второй 24 блоки сравнения, первые входы 
25 блока 23 и первые входы 26 блока 24. 
третий блок 27 сравнения с первыми 28 
и вторыми 29 входами и выходами 30, чет
вертый блок 31 сравнения с первыми 32 
и вторыми 33 входами и выходами 34. блок 35 
обнаружения корректируемых (одиночных) 
ошибок, выход 36 блока 35. блок 37 обна
ружения некорректируемых ошибок, выход 
38 блока 37, корректор 39 информации, 
выходы 40 которого подключены к одним 
входам блока 41 исправления ошибок, вы 
ходами 42 подключенного к входам блока 
13 ввода информации, управляющий вход 
и выходы блока 43, подключенные соответ
ственно к второму управляющему входу 44 
устройства и к его информационным 
выходам 45.

Корректор 39 информации содержит 
(фиг 2) первую (руину 46 элементов И. 
вторую группу 47 элементов И. матрицу 48 
элементов И.

Блоки 21 и 22 коррекции, (фш. 3) содер
жат сумматоры 49 по модулю два. формирую 
щие новые контрольные символы, схему 50 
вычисления синдрома, декодер 51. сумма
торы 52 по модулю два.

Блок 35 обнаружения корректируемых 
ошибок (фиг. 4) содержит дополнитель
ные сумматоры 53 и 54 по модулю два и 
элемент И 55.

Блок 37 обнаружения некорректируемых 
ошибок (фиг. 5) содержит элемент ИЛИ 56 
и элемент И 57.

Накопители 1. 13 и 14 представляют 
собой матрицу элементов памяти (ЭП) 
со схемами, обеспечивающими запись, хра
нение и считывание информации. Накопи
тель I содержит столбцов и строк. Ио 
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строкам размешены информационные биты, 
входящие в отдельные байты, по столб
цам одноименные биты отдельных байт.

Формирователи 9 и 10 паритетных симво
лов состоят из сумматоров по модулю два, 
осуществляющих сложение битов информа
ции. записываемых в ЭП соответствующего 
столбца или соответствующей строки (сверт
ка по модулю два). Формирователи II 
и 12 контрольных символов также состоят 
из сумматоров по модулю два и производят 
формирование контрольных символов при
меняемо, о кода на основании паритетных 
символов. Блоки 23 и 24 сравнения состоят 
из сумматоров по модулю два по числу 
контрольных символов. Блоки 27 и 31 срав
нения содержат соответственно и /;_■ сум
маторов по модулю два. Блок 4 1 исправ
ления ошибок состоит из сумматоров но 
модулю два, число которых равно коли 
честву считываемой информации (битов).

Устройство работает следующим образом
При записи информации в накопитель I 

формирователи 9 и К) производят сложение 
по модулю два соответствующих бигов ин
формации, поступающих через соответству
ющие коммутаторы 7 и 8. на управляющие 
входы которых поступает. например, сигнал 
логической единицы. Формирователи I 1 
и 12 по сформированным k и &_■ паритет
ным символам вычисляют соответственно 
Г| в г- контрольных символов. Сформиро
ванные таким образом кодовые слова 
записываются соответственно в накопители 
13 и 14

В режиме считывания информации из 
накопителя I формирователи 9 12 вновь
осуществляют формирование, как и в ре
жиме таписи. паритетных и соответствую
щих им контрольных символов. При появле
нии ошибок отмеченные пары соответ ву ю 
1ЦИХ контрольных И Пари (‘ИНЫХ битов будут 
отличаться Блоки 21 и 22 восстанавливают 
истинное значение паритетных символов 
В блоках 23 и 21 сравнения прочитанные 
контрольные символы (г и г:) поразрядно 
сравниваются с вновь сформированными 
контрольными битами. Причем, если в инфор
мационных бигах имее|ся не более одной 
ошибки в любом столбце и строке нако
пителя. то соотвегс'вхкпцие пары контроль
ных символов будут отличаться. Об этом 
будет свидетельствовать единичный сигнал 
на выходе 36 блока 35. Если же в какой- 
либо строке или столбце появятся два 
неисправных ЭП. то это будет отмечено 
единичным сигналом на выходе 38 блока 37 
Шина этого сигнала соединяется с процессо
ром (не показан) для прерывания выпол
нения команды и принятия мер к устра
нению двойной ошибки На выходах 30 
блока 27 сравнения и на выходах 34 бло
ка 31 сравнения вырабатываются векторы 
ошибок по строкам и ио столбцам Еди
ничные сигналы будут установлены в тех
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разрядах векторов, соответствующие кото
рым столбцы и строки накопителя 1 со
держат неисправные ЭП. Корректор 39 выра
батывает сигналы коррекции информацион
ных бит (на выходах 40), которые посту
пают на одни входы сумматоров по модулю 
два блока 41, и инвертированием ошибоч
ных биг считываемой информации, посту
пающей на другие входы соответствующих 
сумматоров блока 41, исправляют все оди
ночные ошибки, которые возникают в от
дельных строках и столбцах накопителя 
Информация без ошибок с выходов блока 4 I 
поступает в блок 43 ввода информации 
и по поступлении на управляющий вход 4 I 
этого блока соответствующего управляю
щего сигнала на информационные вы
ходы 45 устройства.

Формула изобретения

1. Запоминающее устройство с само
контролем, содержащее основной нако
питель, информационные входы которого 
соединены с информационными входами пер
вой группы первого и второго коммутаторов 
и являются информационными входами уст
ройства, адресные входы основного нако
пителя являются адресными входами первой 
группы устройства, вход записи считывания 
устройства является входом записи считы
вания и соединен с входами записи считы
вания первого и второго дополнительных 
накопителей и с управляющими входами 
первого и второго коммутаторов, информа
ционные входы второй группы которых под
ключены соответственно к выходам первой 
и второй групп основного накопителя, а вы 
ходы соединены с входами соответственно 
первого и второго формирователей паритет
ных символов, выходы которых подключены 
соответственно к входам первого и второго 
формирователей контрольных символов, вы
ходы которых соединены соответственно 
с информационными входами первой группы 
первого дополнительного накопителя и пер 
вого блока сравнения и с информационны
ми входами первой группы второго довод 
нательного накопителя и второго блока 
сравнения, адресные входы первого и вто
рого дополнительных накопителей являются 
соответственно адресными входами второй 
и третьей групп устройства, а выходы пер
вой группы подключены соответственно к ин
формационным входам второй группы пер 
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вого и второго блоков сравнения, выходы 
которых соединены соответственно с входами 
первой и второй групп блоков обнаружения 
корректируемых и некорректируемых ошибок, 
выход блока обнаружения корректируемых 
ошибок соединен с входами выборки коррек
тора информации и блока обнаружения не
корректируемых ошибок, выход которого 
является выходом ошибки устройства,выход!, 
корректора информации подключены к вхо
дам коррекции блока исправления ошибок, 
информационные входы которого соединены 
с выходами первой группы основного нако
пителя. а выходы подключены к информа
ционным входам блока вывода информации, 
управляющий вход и выходы которого яв
ляются соответственно входом разрешения 
считывания и информационными выходами 
устройства, отличающееся тем. что. с це
нно повышения надежности устройства, в пе
го введены первый и второй блоки кор
рекции. третий и четвертый блоки срав
нения. причем входы первой группы третьего 
и истертого блоков сравнения соединены 
соответственно с выходами первого и кто 
рою блоков коррекции, входы которых под
ключены к выходам соответственно первого и 
второго дополнительных накопителей, входы 
второй группы грегьего блока сравнения сое
динены с выходами первого формирователя 
паритетных символов и с информапионны- 
ми входами второй группы первого до
полнительного накопи геля, входы второй 
группы четвертого б лока сравнения подклю
чены к выходам вюрого формирователя 
Пирита ;НЫХ СИМВОЛОВ и к информационным 
входам вки'ой ■pxiiiii.i второю дополните.!!, 
кого накопан.ih 1‘.ых()1ы третьего и чегвер 
того блоков < равнения соединены с инфор
мационными входами первой и второй групп 
Корреи Г' i а информации.

3 У--1 р.-ис’ в<> По и. I. о; личающеесч
tv-:, im !.оррсыор информации содержит 
мюриду i.’cMcii он II. первые и вторые 
входы :.яоры> сое 1И11СПЫ соответ етвеино 
с выходами семенгов 11 первой и второ;! 
групп, л ныхо пл являются выходами коррек 
гора II иф<: П м а, I И И. Первые входы элементов 
И первой и второй групп ЯВЛЯЮТСЯ СОО1 
ве'сч’.еино информационными входами пер
вой а. нлорои р.пп корректора информации, 
а д.-орые нхо ы элементов II первой и 
второй групп я ..1ЯЮ1СЯ входами выборки 
Ю .рр< К С'И ыформа|!Ш1.
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