
СОЮЗ СОВЕТСКИХ 
СОЦИАЛИСТИЧЕСКИХ 
РЕСПУБЛИН ,,.SU„„ 1547035 А1

(51)5 G II С 29/00
ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НОМИТЕТ
ПО ИЗОБРЕТЕНИЯМ И ОТКРЫТИЯМ
ПРИ ГННТ СССР

ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ
Н АВТОРСКОМУ СВИДЕТЕЛЬСТВУ

КЕСОЮЗНМ I

Ь>"»Ь^ИОТСкА I

1
(21) 4458079/24-24
(22) 13.06.88
(46) 28.02.90. Бюл. № 8
(71 ) Минский радиотехнический инсти
тут
(72) П.П.Урбанович и С.А.Майоров
(53 ) 681.327.6 ( 088.8)
(56) Авторское свидетельство СССР
S’ 1014042, кл. С II С 29/00, 1983. 

Авторское свидетельство СССР
К> 1.195393, кл. G II С 29/00, 1985.

(54) ЗАПОМИНАЮЩЕЕ УСТРОЙСТВО
(57) Изобретение относится к вычисли
тельной технике и может быть исполь
зовано при создании систем памяти с 
повышенной надежностью и ограниченным 
энергопотреблением. Целью изобретения
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является уменьшение потребляемой мощ
ности. Устройство содержит накопитель, 
шифратор, первый и второй блоки кор
рекции ошибок, первый и второй блоки 
вычисления признака ошибки, первый и 
второй дешифраторы, блок контроля, 
блок ассоциативной памяти, регистр, 
первую и вторую группы элементов ИЛИ, 
коммутатор, группу элементов И и эле
мент И. В устройстве при обнаружении 
кодом Хэмминга первичной корректируе
мой ошибки производится занесение 
синдрома ошибки в блок ассоциативной 
памяти и перезапись исправленной ин
формации в накопитель. Пель изобрете
ния достигается тем, что сигнал пере- д 
записи подается только на вход 
правного разряда накопителя. 3

не ис
ил

Изобретение относится к вычисли
тельной технике и может быть исполь
зовано при создании систем памяти с 
повышенной надежностью и ограниченным 
энергопотреблением.

Рель изобретения - уменьшение по
требляемой мощности.

На фиг.1 изображена схема запоми
нающего устройства; на Лиг.2 - схема 
вклочения элементов ИЛИ первой груп
пы; на Фиг.З - пример реализации бло
ка контроля.

Запоминающее устройство содержит 
коммутатор 1 , информационные входы 2 
устройства, вход 3 записи устройства, 
входы 4 коммутатора I, выходы 5 ком
мутатора 1, накопитель 6, шиЛратор 7, 
выходы 8 накопителя 6, регистр 9, вы-

перходами 10 соединенный с входами 
вого блока 11 коррекции ошибок и с 
входами первого блока 12 вычисления 
признака ошибки, второй блок 13 кор
рекции ошибок с входами 14, информа
ционные выходы 15 устройства, первый 
дешифратор 16 с выходами 17 и входами 
18,второй дешифратор 19 с выходами 
20 и входами 21, элементы ИЛИ 22, вхо
ды 23 блока 24 контроля, второй блок
25 вычисления признака ошибки, блок
26 ассоциативной памяти (FAU), первый 
27, второй 28 и третий 29 выходы бло
ка 24 контроля, первый выход 30 приз
нака записи БАЛ 26,адресные входы 31 
устройства, первый 32 и второй 33 уп
равляющие входы устройства, группу 
элементов И 34, первые входы которых,.
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соединены с выходом элемента И 35, 
выходы 36 группы элементов И 34 сое
динены с входами первой группы эле
ментов ИЛИ 37, выходы которой соеди
нены с выходами 38 накопителя 6, 

Первая группа элементов ИЛИ 37 
состоит из элементов ПЛИ 39. 3 режи
ме записи на выходе всех элементов 
ИЛИ 39 будут единичные сигналы, а в 
режиме считывания (повторной записи) • 
лишь на соответствующих неисправных 
разрядах слова.

Блок 24 контроля содержит первый 
! элемент ИЛИ 40, блок 41 свертки по 
; модулю два, элементы И 42 - 46 с вы

ходами 47 - 50, второй 5! и третий 52 
элементы ИЛИ.

Сигнал логической единицы на выхо
де элемента ПЛИ 40 будет при наличии 
в считанном слове хотя бы одной ошиб
ки, такой же-сигнал на выходе элемен
та И 46 - при нечетном числе ошибок, 
на выходе 27 - при появлении первой 
ошибки в слове, на выходе 28 - неис
правимой ошибки, 29 - при повторных 
ошибках

Запоминающее устройство работает 
следующим образом.

В режиме записи (на входе 3 запи- 
; си устройства - единичный уровень) 

входная информация (Р. разрядов) с ин- 
I формационных входов 2 устройства по- • 
i ступает в коммутатор 1, на основании 

чего шифратор 7 вырабатывает г прове- 
j рочных символов в соответствии с при

меняемым кодом Хэмминга. Сформирован
ное таким образом кодовое слово запи
сывается в накопитель 6 по адресу, 
установленному на входах 31 устройст
ва. В течение всего цикла на других 
управляющих входах устройства под
держивается нулевой уровень сигнала.

В режиме считывания кодовое слово 
с выходов 8 накопителя 6 по сигналу 
на входе 33 (единичный сигнал на вхо
де 33 должен вырабатываться через 
время, пока на выходах 8 накопителя 
6 не установится считываемое слово) 
поступает в регистр 9, работающий по 
переднему Фронту управляющего сигнала 
на входе 33, а затем - в первый блок
11 коррекции ошибки и в первый блок
12 вычисления признака ошибки. При 
отсутствии ошибок (отказов или сбоев 
элементов памяти - ЭП) признак ошибки 
равен нулю, в результате чего на вы
ходе 30 БАЛ 26 будет единичный сиг
нал, а на выходах дешифраторов 16 и 
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19 - пулевые сигналы. Считанные из i 
накопителя 6 информационные символы 
проходят на выходы 15 устройства без 
изменений. На выходе 28 устройства 
вырабатывается сигнал об отсутствии 
ошибок и, как следствие этого, на 
входе 32 - сигнал обнуления регистра 
9, на входе 33 - нулевой уровень chi— 
нала.

При появлении первой ошибки ее 
признак, сформированный блоком 12, 
имеет нечетный вес, так как использу
ется код с кодовым расстоянием d = 
= 4 (на выходе блока 41 - Фиг.З - 
единичный 'сигнал, а на выходах БАЛ 
26 - нулевые символы). Признак ошиб
ки с входов 23 блока 24 проходит че
рез блок 25 на входы 18 дешифратора 
16 без изменений. В дешифраторе 16 
устанавливается точное местоположе
ние ошибочного бита - на одном из вы
ходов 17 дешифратора 16 будет единич
ный сигнал. В блоке 11 происходит ис
правление ошибки путем инверсии оши
бочного бита. Информационные разряды 
кодового слова проходит на выходы I5 
устройства. Параллельно с этим, на 
выходах 27 и 29 блока контроля 24 вы
рабатываются единичные сигналы, кото
рые разрешают перезапись исправленно
го бита в соответствующий ЭП накопи
теля 6 (выход 29), который совместно 
с другими битами слова поступает на 
входы 4 коммутатора 1. Па выходах 
коммутатора 1 и шифратора 7 будет на
ходиться кодовое слово без ошибок. 
Вместе с тем, на одном из выходов 36 
соответствующего элемента И 34 будет 
единичный сигнал, который, проходя 
через соответствующий элемент ИЛИ 37, 
разрешает перс .апись в нужный ЭП на
копителя 6 правильного двоичного сим
вола. Если обнаруженная ошибка воз
никла из-за сбоя ЭП, то повторная за- 
п1йь правильного бита изменит состоя
ние этого элемента. Через время га
рантированной перезаписи скорректиро
ванного бита на вход 33 поступает ну
левой уровень сигнала, а после того 
(как на всех выходах 38 установится 
нулевой уровень) сигналом на входе 32 
регистр 9 обнуляется. В следующем 
цикле считывания информации из этой 
же ячейки накопителя 6 ошибок в слове 
не будет, если ранее произошел сбой. 
Выдача информации на выходы 15 уст
ройства осуществляется каки в случае, 
когда ошибок вообще не было ранее.
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Однако единичны!! сигнал на выходе 27 ‘ 
блока 27» контроля разрешит обнулить 
соответствующую ячейку БАП 26. Если 
ранее возник отказ ЭП, то состояние 
соответствующих ЭП накопителя 6 и 
разрядов ПАП 26 не изменится, так 
как на выходах 27 и 29 блока 24 конт
роля установлены нулевые символы.

Если при последующих обращениях 
к ЭП накопителя 6 в цикле считывания 
обнаружится ненулевой синдром (приз
нак ошибки) четного веса, то это оз
начает, что в считанном слове обнару
жены две ошибки. Если обе ошибки воз
никли в промежутке времени между , 
двумя последними циклами, то единич
ный сигнал на выходе 28 блока 24 
контроля запрещает (через процессор) 
выдачу информации. Если же одна из 
этих ошибок возникла в предыдущих 
циклах (при обращении к данной ячей
ке}, о чем свидетельствует нулевой 
сигнал на выходе 30 ПАП 26, то изме
нения состояния опрашиваемых ЭП на
копителя 6 и соответствующей ячейки 
БАЛ 26 не происходит. Синдром двой
ной ошибки в блоке 25 суммируется с 
синдромом одиночной ошибки, который 
поступает на второй вход блока 25 с 
входа 21 БАП 26. В блоке II исправ
ляется ошибка, которая возникла поз
же, а в блоке 13 - возникшая ранее. 
Таким образом, на выходы 15 устрой
ства поступит слово без ошибок.

Формула изобретения

Запоминающее устройство, содержа
щее накопитель, шифратор, первый и 
второй блоки коррекции ошибок, первый 
и второй блоки вычисления признаков 
ошибки, первый и второй дешифраторы, 
блок контроля, блок ассоциативной 
памяти, регистр, первую группу эле
ментов ИЛИ и коммутатор, информацион
ные входы первой группы которого яв
ляются информационными входами уст
ройства, а выходы подключены к входам 
информационных разрядов дешифратора 
и к входам инкЬратора, выходы которого 
соединены с входами контрольных раз
рядов накопителя, выходы которого т 
подключены к информационным входам 
регистра, выходы которого соединены 
с входами первого блока вычисления 
признаков ошибки и с входами первой 
группы первого блока коррекции оши
бок, входы второй группы которого

подключены к выходам первого дешиф
ратора, а выходы соединены с инфор
мационными входами второй группы ком
мутатора и с входами первой группы 
второго блока коррекции ошибок, вхо
ды второй группы которого подключены 
к выходам второго дешифратора, а вы
ходы являются информационными выхода- 

jq ми устройства, входы первого дешиф
ратора соединены с выходами второго 
блока вычисления признаков ошибки, 
входы первой группы которого подклю
чены к выходам первого блока вычисле- 

15 ния признака ошибки, информационным 
входам блока ассоциативной памяти и 
к входам группы блока контроля, вход 
которого соединен с выходом признака 
записи блока ассоциативной памяти,

20 вход записи которого подключен к пер
вому выходу блока контроля и является 
выходом признака первичной ошибки 
устройства, информационные выходы 
блока ассоциативной памяти соединены

25 с выходами второй группы второго бло
ка вычисления признака ошибки и с 
входами второго дешифратора, адрес
ные входы блока ассоциативной памяти 
являются адресными входами устройст-

3Q ва и подключены к адресным входам на
копителя, входы записи которого сое
динены с выходами элементов ИЛИ пер
вой группы, первые входы которых под
ключены к управляющему входу коммута
тора и являются входом записи устрой-

35 ства, вход сброса и синхровход ре- 
гистра являются соответственно первьпч 
и вторым управляющими входами устрой
ства, втоpoił и третий выходы блока 
контроля являются соответственно вы-' 
ходами признаков некорректируемой и 
повторной ошибки устройства, от
личающееся тем, что, с це
лью уменьшения потребляемой мощности,

45 в устройство введены элемент И, груп
па элементов И и вторая группа эле
ментов ИЛИ, причем прямой и инверсный 
входы элемента И соединены соответст
венно с третьим выходом блока контро- 

50 ля и с входом записи устройства, вы
ход элемента И подключен к первым 
входам элементов И группы, вторые 
входы которых соединены с третьим уп
равляющим входом устройства, третьи 
входы элементов И группы подключены 
к выходам соответствующих элементов 
ИЛИ второй группы, первые и вторые 
входы которых соединены с соответст
вующими выходами первого и второго
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дешифраторов, выходы элементов И 
группы подключены к вторым входам со- 

ответетвуюших элементов ИЛИ первой 
группы.

Фи? Z Фиг.З
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