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�.�. ��+2���3+�-*, ���. +��., �-� /�). ��.'; 

�.�. ��)�.', ���. +��., '���. *�/�. ��.';  

�.�. ��.*2'�, ��.��. &�*�. 
(�	�$ ��� 
�+��.&�, 3. ���&')  

�����. 
�*�
+���	 5��.���� ���
�	  

� 
�
5��� ����	 � 50���� *�	 0-������

���)������ &*�����*�,/ ��'*���0����,*�'�/ '�' ������* ��-

*��� � &����* '�+�� � .1�'������- �.)�3� ��+��*&� �����+�� ��6�-

�,). �����0����,� )�*��, ���+��� 8*�/ '��&�����*�� ��'+5��5*&� �

�&1�+2������� �4=$, �*� *���.�* 1��)������ ����3�&*��7�3� ���-

�.�������. � 1�������&*����,/ .&+����/ �� ��6 ��3+�� �����+�� 0�-

+�&�������� �&1�+2����*2 &1�'*��(�*�)�*����&'�- )�*�� ���+���. 

�1�'*�, 8*�/ ��./ '�)1����*�� � .+2*��(��+�*���- ��+�&*�

1���'�,��5*&�, � 1�8*�). ���+�� *�'�/ &)�&�- &�1����� & �1����-

+���,)� *�.���&*�)�, �*� � '������) �*�3� )���* 1����&*� ' �*'+�-

����5 �* ��'��� 
.3��� � �����)����&*25 �&1�+2����*2 )�*�� >�-

����*�. ���,6���� �������&*� ���.+2*�*�� �+� �1����+���� '�8(-

(�0���*�� 8'&*��'0�� )���* �,*2 1�+.���� 1�� �&1�+2�������

&*�����*�,/ &)�&�- & ����&*�,)� '��0��*��0��)� '�)1����*��. �

8*�) &+.��� �����'��* ����/���)�&*2 ��6���� &�&*�), .�������-, 

�*� � &��5 ������2 )���* 1����&*� ' 1�+.����5 *�' ���,���)�- 1+�-

/� ��.&+��+����- &�&*�), .�������-. � &���+���5, ��+26��&*��

����*, � '�*��,/ �&1�+2�.�*&� ����,- 1���), �� &�1��������*&� ���-

+���) .&*�-����&*� 1�+.�����3� ��6����, �*� �+���* �� &���- �6��-

'�, &���)���),�, � *� � ��+�� �����*�+2�,�, ��) 1�� �1����+���� '�-

8((�0���*�� 8'&*��'0�� 1� �������.�+2�,) ��7�&*��).  

A�+25 ��&*��7�- ����*, ��+��*&� �1����+���� '��0��*��0��

&����*� '�+�� � ������*� ��*��� 1�� �/ &��)�&*��) 1��&.*&*��� �

��&*���� 1�&+� �/ 8'&*��'0�� �� .1�'������- �.)�3�, � '�*���- ���

�,1�+��5* (.�'0�5 '��&�����*��. 

� ����*� �&1�+2����+�&2 �1,*�,� �����0, �.)�3� & 1����/��-

&*��- 1��'+�-'�- �� �'�&+����3� '��/)�+�, ��7�*��3� 1�+�)���, ��-

�����.�+2�,/ '�)1����*�� � �/ &)�&� – &����*� '�+�� � ������*� ��-

*���. �����* '�+�� &��*��*&*����+ !	�� � 55583–2013 "����'� 1�-

7��,�. ��+�� &����* �202. ��/����&'�� .&+����. 
�����* ��*��� – 

!�&* 3277–2014. "����'� 1�7��,�. ��*��� ������* �2011. ��/����-

&'�� .&+����. 

���������� ��3�����&'�/ &�+�- � �.)�3� &��*��*&*����+� ��&-

/��. 1–3 '3 �� 1 *���. �.)�3�. ��+�� 1������+&� 1�� '�)��*��- *�)-
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1���*.�� �� �����0�� �.)�3� 4 �� 4&) (~80)3) � 50 )+ ��&*�++������-

��- ���, 1�� 1�&*�����) 1���)�6������ � *������ 1 �. 4'&*��'*

(�+2*����+&� ����� &*�'+���,- (�+2*�. ��� .��+������ ���)���

8'&*��'0�� ��+�� 1 ��&� '�+������ �1*���&'�- 1+�*��&*� &��*��*&*-

����+� �&�)1*�*�. ���*��6���� )�&&� �����0�: '�+���&*�� 8'&*��3��-

*� &�&*���+� 1:625. �+2*��(��+�*��,� &1�'*�, &��)�+� �� 1������

Agilent 8453 � '5��*�/ �+���- 10 )). ��+.����,� &1�'*�, &��*��*&*-

����+� &1�'*��), ����� �1�&���,) � +�*���*.��. 

����&*��, �*�&����* '�+�� � ������* ��*��� 1�3+�7�5* 1��-

)���� � ����- ��+�&*� .+2*��(��+�*���3� ���1�����. 	�������, �*�

�����+�� .����,� �+��, ��+� �+� ���+��� &�&*��+�5* 224 � 254 �). 

���)� *�3� � &1�'*�� ��+��� 1��&.*&*�.�* &�&*��+�57�� (��� ���-

����� ��.&+��+����� )�3��0��- �'�&+����3� '��/)�+�. 

�&1�+2������� �+� ���+��� &*�����*��3� 1���)�, ��'+5��57�-

3�&� � '�+�����'� 1� �������.�+2�,) ��7�&*��), 1����+� ' ��.���-

+�*����*�+2�,) ���.+2*�*�).  

��� �&1�+2������� �+� '�+�����'� &)�&�- �,+� 1�+.���, &+�-

�.57�� .��������, '�*��,� /���'*����.5*&� �,&�'�- &*�1��25 '��-

��+�0�� )���. �1,*�,)� � 8'&1���)��*�+2�,)� ����,)�. 

D224 = 0,118702*C& + 0,123376*��

R
2
 = 99,6417 % 

R
2
 (.*���.) = 99,59 % 

��. '�. �6��'� = 0,042 

��. ��&. �6��'� = 0,027. 

D254 = 0,322374*C& + 0,0189819* ��

R
2
 = 99,8093 % 

R
2
 (.*���.).) = 99,78 % 

��. '�. �6��'� = 0,046 

��. ��&. �6��'� = 0,029. 

�&*�-����&*2 &�&*�), .�������- 1������+�&2 1.*�) ��&��*�

��&�+ ��.&+��+����&*�, '�*��,� �'���+�&2 ����,: 

cond(1-norm) =4,0156; cond(inf-norm) = 4,0156; 

cond(f-norm)= 3,5622; cond(2-norm) =3,2550. 

��'�� ���'�� �������� ��&�+ ��.&+��+����&*� 3����*��.5* .&-

*�-����&*2 1�+.�����- '�+�����'� �* &+.��-�,/ �6���', �����-

'�57�/ 1�� ���+���.  


