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��+�3��(���&'�- '��*�� (��+�� '��*��) 1�+2�.�*&� �,&�'�) 1�*��-

��*�+2&'�) &1��&�) � ���+���,/ �*��&+�/ �������3� /���-&*�� � '���&*��

.1�'������3� )�*����+� �+� '�&)�*���&'�/ � (��)�0��*���&'�/ &���&*�, 

1�7��,/ 1���.'*��, 8+�'*�����- � �,*���- *�/��'�, � *�'�� �+� �������

���+����- 1�+�3��(���&'�- 1���.'0�� � *. �. � �3� '���&*�. 1���<��+�5*-

&� �,&�'�� *��������� [1]. � )��3�*������,) ����) )�+�����,/ �����

'��*����- 1���.'0�� �*��&�*&� 1�+�3��(���&'�- '��*�� )���' FBB �

SBB. 	&���� �������� �)�5* &��-&*�� '��*��� �� � 1�&+� �3� )�+������. 

��/��+�3�� 1�+.����� '��*��� )���' FBB � SBB 1����*� ' ��������5 ��

����) 1�������&*�� � .&+����/ (�+��+� «"���.6&'�� �.)����� (����'�

«!���- *�.��» 	�	 «�1���+�57�� '�)1���� /�+���3� «
�+��.&&'��

����» (��+�� – ����1���*��). 

��)�+�����,- '��*�� )���' FBB � SBB ��+��*&� *��/&+�-�,) '�)1�-

��0����,) )�*����+�). �3� )�&&��)'�&*2 ��)����*&� �* 210 �� 375 3/)
2
. $�-

��'*����- �*+���*�+2��- �&������&*25 &�&*���� 8+�)��*���,/ &+��� �+�

'��*���� )���' FBB � SBB ��+��*&� *�, �*� � ����/ &+.���/ 1�'����,- � �&-

�����- &+�� ��3�*��+���5* �� 0�++5+��, ��+���-, � *� ���)� '�' &�����-

&+�- �+� '��*��� )��'� FBB 1�+.��5* �� ��+���- /�)�'�-

*��)�)�/�����&'�- )�&&, (
$���), � �+� '��*��� )��'� SBB – �� 0�++5+�-

�, ��+���-.  

	�7�) � *�/��+�3�� 1�+.����� '��*��� )���' FBB � SBB ��+��*&�

*�, �*�, ��-1���,/, 1�� (��)�������� 1�'�����3� &+�� 0�++5+����� &.&1��-

��� 1��'+�����*&� '+��) ASA (��&/�� 2–3 '3/* 1� ��&�+5*�� &./�). ��7�&*-

�.), �, ��-�*��,/, �+� 1��,6���� .�������� '�)1����*�� � &*�.'*.�� �&-

�����3� &+�� �� &*���� �3� ������������� � ��) ��+��� 1��&.*&*����*2 �,-

&�'�)�+�'.+����� &��������� (��&/�� 1–2 '3/* 1� &./�). ��7�&*�.), �'��,-

��57�� (+�'.+��.57�� �� ��+�'��&*.5 &.&1����5. 

A�+2 �&&+�������� – ��.����� 1�*����*�+2&'�/ &��-&*� 1�+�3��(�-

��&'�3� '��*��� )���' FBB � SBB �� � 1�&+� �3� )�+������ � ����&�)�&*�

�* �3� )�&&��)'�&*� � &�&*��� 8+�)��*���,/ &+���. 

"+� ��&*������ 1�&*��+����- 0�+� � +�����*���,/ .&+����/ �� )�-

��+��.57�) ����.������� '�(���, /�)���&'�- 1�������*'� �����&��,


!�� ����*. 1������+� � ��� 8*�1�. �� &����� ?��&� ����*, ��3�*��+���-

+� 8+�)��*���,� &+�� '��*���, �*+���57��&� )�&&��)'�&*25 (�* 70 ��

125 3/)
2
) � &�&*���) 1� ��+�'�. � &�����) 8+�)��*����) &+��. "+� 1�+.��-

��� '��*��� )��'� FBB � &�����) &+�� �&1�+2����+� 
$���, � �+� 1�+.-
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����� '��*��� )��'� SBB – 0�++5+��. ��+��.5. ��'����,- (0�++5+��-

�,-) &+�- 1��'+����+� '+��) ASA (��&/�� &�&*��+�+ 0,2% �* ��&�+5*��

&./�3� ��+�'��). �� ������ ?��&� ����*, �� 1�+.����,� �����0, ��)�+�-

�����3� '��*��� ����&�+� )�+���+2�,� 1�&*,, 1��3�*��+���,� � +�����-

*���,/ .&+����/ 1� *�/��+�3�� ����1���*��. �/ (���'�-/�)���&'�� �

���+�3���&'�� &��-&*�� &��*��*&*����+� .&*����+���,) ���)�). 

��� �,1�+����� 1����3� 8*�1� ����*, �� +�&*��*+����) �11���*�

«Rappid-Ketten» ��3�*��+���+� �����0, 8+�)��*���,/ &+��� (1�'����,-, 

&�����- � �&�����-) 1�+�3��(���&'�/ '��*���� )���' FBB � SBB, �*+�-

��57��&�, '�' ����� �� *��+�0, 1, )�&&��)'�&*25 � &�&*���) 1� ��+�'�..  

��8��$� 1 – ��""��7��"�& � "�"��� A��7�������! "���� �8��4$��
%���'��#� �"��! �������� 7���� FBB � SBB 

��)��

�����0�

'��*���

��'����,- &+�- ������- &+�- 	&�����- &+�-

��&&��)-

'�&*2, 

3/)
2

��&*��

1� ��-

+�'�.

��&&��)-

'�&*2, 

3/)
2

��&*��

1� ��-

+�'�.

��&&��)-

'�&*2, 

3/)
2

��&*��

1� ��-

+�'�.

(������+������� ������ ����� FBB 

	�����0 1 70 
A�++5-

+���

��+����

70 


$���

70 
A�++5-

+���

��+����

	�����0 2 90 90 90 

	�����0 3 110 110 110 

	�����0 4 125 125 125 

(������+������� ������ ����� SBB 

	�����0 5 70 
A�++5-

+���

��+����

70 
A�++5-

+���

��+����

70 
A�++5-

+���

��+����

	�����0 6 90 90 90 

	�����0 7 110 110 110 

	�����0 8 125 125 125 

��)�+�����,� �����0, *��/&+�-�,/ '��*���� )���' FBB � SBB 1�-

+.��+� &+��.57�) ������). �����+� �� &�*'� +�&*��*+����3� �11���*�

«Rappid-Ketten», ��&1�+������- � �����- ��&*� ��'�+2��3� �7�'�, (��)�-

����+� &*�.'*.�. '����3� 8+�)��*����3� &+��. ��&+� ������������� �.-

)����- )�&&, � 1�+.����� '��'��*��3� 8+�)��*����3� &+�� & &./�&*25

20–24% �&.7�&*�+�+� &��)�7���� *��/ «�+���,/» 8+�)��*���,/ &+��� – 

1�'�����3�, &�����3� � �&�����3�. ��*�) 1�+.����,� �����0, *��/&+�-�,/

'��*���� *��)�������*,��+� � &.6�+2��- '�)��� +�&*��*+����3� �11���*�

«Rappid-Ketten» 1�� *�)1���*.�� 95+1°� � *������ 8–10 )��, ��3�*��+��-

�,� �����0, '��*��� �)�+� �+����&*2 7+2%.  

��)�+�����,� �����0, '��*��� )���' FBB (�����0, 1–4) � SBB  

(�����0, 5–8) ��+���5*, '�' ����� �� *��+�0, 2, ��3+�)��*��.�),)� 1�-

'���*�+�)� '���&*��, �*� 1����+��* �&.7�&*��*2 �/ ��+2��-6�� )�+������.  
  



38 

��8��$� 2 – ���"��� �8��4$�� %���'��#� �"��! �������� 7���� FBB 

(�8��4$� 1–4) � SBB (�8��4$� 5–8) 8�4 7������&��'� %������( � 4���"�7�"��
�� �! 7�""��7��"��

��)��
�����0�

��)�+������-
3� '��*���

��&&��)-
'�&*2, 
3/)

2


�+����
1�'�����3�

(1����/��&*��3�) 
&+��, % 

�1�*,���)�&*2
1�� ����&*�-
�����)  

&)��������
(����60), 3/)

2 

!+��'�&*2
1�'�����3�

(1����/��&*-
��3�) &+��, &

(������+������� ������ ����� FBB

	�����0 1 210 82 28 90
	�����0 2 270 82 24 91
	�����0 3 330 82 21 93
	�����0 4 375 82 18 95

(������+������� ������ ����� SBB

	�����0 5 210 82 25 94
	�����0 6 270 82 22 96
	�����0 7 330 82 19 99
	�����0 8 375 82 15 103

!�������� � &�������� � ��������
210–375 �� )���� 80 �� ��+�� 30 �� )���� 80

��+�����,- '��*�� )���' FBB � SBB 1�+.��+� 1.*�) ����&���� ��

�/ 1����/��&*2 )�+������- 1�&*,, ��0�1*.�� � &��-&*�� '�*���- 1����*,

' ��������5 �� ����1���*��. 	&����,) �� '�)1����*�) ��+��*&� 1�3-

)��*��� &.&1����� (100 )�&. �.), �+� 1�+.����� '�*���- �&1�+2�.5* '��+��

�*��+���,- (��'0����������,- (85 )�&. �.) � )�+ 1������,- (�+� ����-

&����'�&+,-) (85 )�&. �.). "+� ���&1������ '�3������,/ � ��3������,/

����)���-&*��- � )�+���+2��- 1�&*� � )�+������) 1�'�,*�� &��*��*&*-

����� � ��0�1*.�. �����+� &���.57�� ��7�&*�� – +�*�'& &��*�*���&'�-

'�.�.'��,- 16–32 ()�&. �.), '��/)�+ �'�&+���,- (1–3 )�&. �.), ��*��-'��-

��'&�)�*�+0�++5+��. (0,5–1,0 )�&. �.) � '�������,- '+�- (1–3 )�&. �.). 	&-

*�+2�,� '�)1����*, � ��0�1*.�� )�+���+2��- 1�&*, ��+�5*&� *����0���-

�,)�, )�&&. �.: 0,1–0,4 ��*�� ��'�3�, 1,0 �))�����- ���,, 0,1–0,5 '����)�-

��, 0,3–0,6 ��&1��3�*���, 0,1–0,2 ��*�&�1*�'�, 0,2–0,4 �1*���&'�3� �*��+�-

��*�+�, 0,0001 '��&�*�+� &���3� �+� (��+�*���3�, 1,0 &*����*� '�+20��. 

�&*����+���, �*� )�+�����,� ���, '��*��� )���' FBB � SBB, �*+�-

��57��&� )�&&��)'�&*25 � &�&*���) &�����/ &+���, 1� &���) 1�*����-

*�+2&'�) &��-&*��) &��*��*&*�.5* .&*����+���,) ���)�).  

��'�) ������), 1�� .��+������ )�&&��)'�&*� ��)�+������3� *��/-

&+�-��3� 1�+�3��(���&'�3� '��*��� )���' FBB � SBB �* 210 �� 375 3/)
2

.+.�6��*&� 3����(����&*2 � 3+��'�&*2 �3� 1�'�����3� (1����/��&*��3�) 

&+�� �� 10–17 � 5–8% &��*��*&*�����. "�+2��-6�). 1��,6���5 8*�/ 1�'�-

��*�+�- �� 2–3% &1�&��&*�.�* ��)��� � &�����) &+�� ��+�'�� 
$��� ��

0�++5+���,�. 
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