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(54) (57) ЗАПОМИНАЮЩЕЕ УСТРОЙСТВО, 
содержащее накопитель, шифратор, 
блоки коррекции ошибок, блоки вычис­
ления признака ошибки, дешифраторы, 
блок вывода информации, регистр, 
блок управления, первый и второй

| элементы ИЛИ, блок свертки по моду­
лю два, элементы И и коммутатор, 
одни из выходов которого являются 
г- г z :~ ч едискными входами устройства, 
а выходы подключены к одним из ин— 

iформацлмшых входов накопителя и 
входам Еифратора, выходы которого 
соединены с другими информационны— 
ж. ва-даж накопителя, управляющий 
вход которого подключен к выходу 
блска управления, а выходы соединены 
с одним из входов первого блока кор­
рекции онибок и входами первого бло­
ка вычисления признака ошибки, вы- 
ходы которого подключены к входам 
первого элемента ИЛИ, входам блока 
свертки по модулю два, информацион­
на^ вводам регистра и одним из вхо­
дов второго блока вычисления при­
знака окибки, выходы которого соеди­

нены с входами первого дешифратора, 
выходы которого подключены к другим 
входам первого блока коррекции оши­
бок, выходы которого соединены с дру­
гими входами коммутатора и одними 
из входов второго блока коррекции 
ошибок, выходы которого соединены 
с входами блока Вывода информации, 
а другие входы подключены к выходам 
второго дешифратора, входы которого 
и другие входы второго блока вычис­
ления признака ошибки соединены с 
одним из выходов регистра, другой 
выход которого подключен к первым 
входам элементов И, с первого по с
третий, вторые входы которых соеди— 
йены с выходом первого элемента ИЛИ, 
третьи входы второго и третьего 
элементов И подключены к выходу бло­
ка свертки по модулю два, причем 
выход третьего элемента И является 
управляющим выходом устройства, ад­
ресными входами которого являются 
адресные входы коммутатора и нако­
пителя, отличающееся 
тем, что, с целью упрощения и nOBbF 
шения быстродействия устройства, вхо­
ды второго элемента ИЛИ подключены к 
выходам первого и второго элементов 
И, а выход соединен с управляющим . 
входом регистра, выход второго эле­
мента И подключен к одному из входов 
блока управления, а выход третьего 
элемента И — к первому управляющему 
входу блока вывода информации, второй 
управляющий вход которого, другой 
вход блока управления и управляющий 
вход коммутатора являются управляющим 
входом устройства.
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Изобретение относится к вычисли­

тельной технике и может быть использо­
вано при создании быстродействующих 
систем повышенной надежности.

Целью изобретения является упроще-"^-. 
ние и повышение быстродействия уст­
ройства.

На фиг. 1 изображена функциональ­
ная схема предлагаемого устройства; 
на фиг. 2 - функциональная схейа одноЮ 
го из его блоков; на фиг. 3 - времен­
ные диаграммы, поясняющие работу уст­
ройства.

Устройство (фиг. 1) содержит ком­
мутатор 1 с входами 2 управляющим вхо-1 15 
дом 3, входами 4 и выходами 5, шифра­
тор 6, накопитель 7 с выходами 8, 
первый блок 9 коррекции ошибок, пер­
вый блок 10 вычисления признака ошиб­
ки, второй блок 11 коррекции ошибок 20 
с входами 12 и 13, первый 14 и вто­
рой 15 дешифраторы, блок 16 с вхора- 

‘ми 17 и 18 и выходами *19-21, регистр 
22, второй блок 23 вычисления призна­
ка ошибки. На фиг. 1 обозначены адрес- 25 
ные входы 24 устройства и одни из 
выходов 25 регистра 22. Устройство 
включает также блок 26 управления с 
выходом 27 и блок 28 вывода информа­
ции с выходами 29. 30

Блок 16 (фиг. 2) бодержит первый 
элемент ИЛИ 30 с выходом 31, блок 32 
свертки по модулю два с выходом 33, 
с первого по третий элементы И 34-36 
и второй элемент ИЛИ 37 с входом 38. 35

На фиг. За показаны информационные 
сигналы на входах 2 и сигналы на вхо­
дах 3 и 24 в режиме записи; на фиг. 
фиг. 3R- сигналы на входах 3 и 24, 
считанные информационные сигналы на 
выходах 8, сигналы на входах 17, сиг­
налы на выходах 19 и 20 и информаци- 
ционные сигналы на выходах 29 в режи­
ме считывания.

Устройство работает следующим об- 
разом.

В цикле записи входная информация 
с входов 2 (фиг. 1) помещается в ком­
мутатор 1, на основании чего шифра­
тор 6 вырабатывает проверочные двоич—50 
ные символы. Таким образом сформиро­
ванное кодовое слово записывается в 
накопитель 7 по адресу, установленно­
му на входах 24.

В цикле считывания считанное слово 55 
с выходов 8 накопителя 7 поступает 
в блоки 9 и 10, При отсутствии оши­
бок признак ошибки равен нулю, на 

входе 18 - единичный сигнал, свиде­
тельствующий о том, что регистр 22 
пуст, т.е. в опрашиваемых элементах 
памяти (ЭП) и ранее не было обнаруже­
но неисправностей. Считанные инфор­
мационные символы проходят через 
блоки 9 и 11 в блок 28 и далее на 
выходы 29 устройства. При появлении 
первой ошибки ее признак, неравный 
нулю, вырабатывается блоком 10 и име­
ет нечетный вес. Вычисленный признак 
ошибки проходит через блок 23 без из­
менений, поскольку на выходе 25 реги­
стра 22 установлены только нулевые 
двоичные сигналы. Далее в дешифраторе 
14 признак ошибки дешифруется, т.е. 
устанавливается местоположение ошибся 
ного разряда, а в блоке 9 ошибка кор­
ректируется. ■ Кодовое слово, в кото­
ром нет ошибок, с выхода блока 9 че­
рез вход 4 поступает в коммутатор 1, 
а информационные разряды этого слова 
подаются на вьрсоды 29 устройства. 
Параллельно на выходах Д9 и 20 
(фиг. 3) вырабатываются единичные 
сигналы, которые разрешают запись 
исправленного кодового слова из ком­
мутатора 1 в опрашиваемые ЭП накопи- | 
теля 7j а признака ошибки - с выходов 
блока 10 в регистр 22/, Если обнару­
женная ошибка возникает из-за сбоя 
ЭП, то повторная запись правильного 
бита изменяет состояние этого элемен -| 
та; в следующем цикле чтение информа-1 
ции из этих же ЭП ошибки в слове не 
будет, Выдача информации на выходы 
29 устройства осуществляется так же, 
как и в случае, когда ошибок вообще 
не было. Однако единичный сигнал на 
выходе 38 элемента И 34 (фиг. 2), 
поступая через элемент ИЛИ 37 на вы­
ход 20, разрешает обнулиться ячейкам I 
регистра 22, в которых записана ин­
формация о возникшем : ранее сбое. 
Если ранее возник отказ ЭП, то со­
стояние соответствующих ЭП накопите­
ля 7 и разрядов регистра 22 не изме- ■ 
няется, так как на выходах 19 и 20 
установлены нулевые сигналы.

В
Если при последующих обращениях 

к ЭП в цикле считывания обнаружива­
ется нулевой признак ошибки четного 
веса, т.е. единичные сигналы на вы­
ходах 31. и 33, го это означает, 
что в считанном слове обнаружены 
две ошибки, которые возникли в про- [ 
межутке между двумя последними цик-
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.w®. Б эт м случае единичный сигнал 
ва выходе 21 стробирует блок 28 и 
тем садом запрещает выдачу информа- 

на выходы 29 устройства. Креме 
того, сигнал прерывания сообщает $
—<се ссору (не показан) о появлении 
хвойной ошибки. Если же одна из не- 
же—ревностей в ЭП (отказ или сбой) 
возникла в предыдущих циклах, о чем 
свидетельствует нулевой сигнал на 10 
«ивзе .о на выходах 19-21 также 
жухевые сигналы, т.е. изменения со— 
гтошии опрашиваемых ЭП и ячеек ре­
гистра 22 не происходит. Признак 
хэсйисй ошибки с выхода блока 10 сум-15 
дор?ется в блоке 23 с признаков оди- 
■очной ошибки, возникшей ранее, Кото- 
съй поступает на входы блока 23 с 
выходов 25 регистра 22. На одном из 
выходов дешифратора 14 появляется 20 
сигнал, который в блоке 9Ć корректи­
рует ошибку, возникшую позже, а в 
блоке 11 исправляется ошибка, воз- 
аияха: ранее, таким образом, на вы­
ходы 29 устройства поступает слово 25 
без ошибок.

Единичный сигнал на выходе 31 
элемента ИЛИ 30 появляется в случае, 

если в считанном слове содержатся 
ошибки (неправильно считан один или 
нескйлько бит), т.е. признак ошибки 
отличается от нуля. Единичный сигнал 
на выходе 33 блока 32 свидетельству­
ет о том, что появилось нечетное 
число ошибок. Единичный сигнал на 
входе 18 появляется в том случае,если 
в предыдущем цикле чтения в считан­
ном слове не было ошибок, т.е.когда 
регистр 22 пуст. Единичные сигналы 
на выходах 19 и 21 устанавливаются 
соответственно при обнаружении одной 
ошибки в слове и при появлении одно­
временно двух ошибок в последнем 
цикле и одной в предыдущем. При нали­
чии единичного сигнала на выходе 20 
в регистр 22 записывается информация, 
поступающая на входы 17.

В предлагаемом устройстве неправ ■=* 
Дяется такое.же число ошибок,что и 
в известном,,однако его быстродейст­
вие в режиме считывания примерно на 
30—40Z выше, чем быстродействие из­
вестного, при учете, что для записи 
и считывания информации необходимо 
одинаковое время.
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