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ТЛУМАЧАЛЬНАЯ ЗАШСКА 

Актуальнасць вывучэння вучэбнай дысцыплшы 
Засцярога металау ад Kapo3ii - навука, якая вывучае метал гчныя i 

неметал1чныя матэрыялы, прымяненне ix у тэхнщы, аб'ектыуныя заканамернасщ 
залежнасщ ix уласщвасцей ад х'ишчнага складу, структуры, спосабау апрацоую i 
умоу эксплуатации, мехашзмы i заканамернасщ каразшных працэсау, 
распрацоувае метады засцяроп ад карозп. Тэрмш "кароз1я" па адносшах да 
металау характарызуецца як працэс разбурэння металау i сплавау, i як вышк 
гэтага разбурэння. Таксама гэты тэрмш прымяняюць да з'яу разбурэння 
неметал1чных матэрыялау: Kaposi я бетона, пластмас i г.д. 

Вучэбная дысцыплша "Засцярога металау ад карозп" асноуная у агульным 
цыкле тэхшчных дысцыплш пры падрыхтоуцы шжынера-мехашка. 

Мэта i задачы дысцыпл1ны 
Мэта дысцыпл1ны - пазнанне прыроды i уласц1васцей матэрыялау, метадау 

i x умацавання для найбольш эфектыунага выкарыстання у тэхн!цы, набыццё 
студэнтам1 ведау па асновах x i M i n n a r a супращулення матэрыялау i метадау 
засцяроп ад карозп, а таксама уменняу ажыццяуляць аптымальны выбар 
канструкцыйных матэрыялау пры стварэнш х1м1чпага абсталявання у 
Kapa3mHaycTC^iBbiM выкананн1. 

Задачы дыcцыплiны: 
-раскрыць c})i3i4Fiyio сутнасць з'яу, як\я адбываюцца у матэрыялах пры 

уздзеянн! на ix разнастайных фактарау ва умовах вытворчасщ i эксплуатацьп; 
- праанал1заваць уздзеянне з'яу, яюя адбываюцца ва умовах вытворчасщ i 

эксплуатацьп, на уласщвасщ матэрыялау; 
- разгледз!ць асновы тэорьп x i M i n n a r a супрац1улення матэрыялау, 

караз1йнастойк!я матэрыялы i сучасныя метады засцяроп x i M i n n a r a абсталявання 
ад Kapo3ii. 

Патрабаванн1 да узроуню валодання зместам вучэбнай дысцыплшы 
У вышку вывучэння дысцыплшы студэнт павшен: 
ведацъ: 
- ф1з1чную сутнасць з'яу, яюя адбываюцца у матэрыялах ва умовах 

вытворчасщ i эксплуатацьп; ix залежнасць ад уласщвасцей; асноуныя уласщвасщ 
сучасных метал1чных i неметал!чных матэрыялау; асновы тэорьп х1м1чнага 
супращулення матэрыялау, каразшнастойюя матэрыялы i сучасныя метады 
засцяроп х1м1чнага абсталявання ад карозп; перспективы развпщя навук! па 
засцярозе ад карозп; 

умецъ: 
- ажыццяуляць аптымальны выбар канструкцыйных i ахоуных матэрыялау, 

прымяняць караз1Йнаустойл1выя матэрыялы i сучасныя метады аховы Х! 'м1чнага 
абсталявання ад i<apo3i i ; ацан1ць паводз1ны матэрыяла i прычыны адказау 
дэталей машын пры уздзеянн1 на i x разнастайных эксплуатацыйных фактарау; у 
вышку анал1зу умоу эксплуатацьп i разнастайных напружанняу правильна 
выбраць матэрыял, назначыць яго апрацоуку у мэтах паляпшэння зададзенай 
структуры i уласц1васцей, забяспечыць высокую надзейнасць дэталяу машын, 



ажыццяуляць аптымальны выбар канструкцыйных i ахоуных матэрыялау пры 
стварэнш машын i апаратау, яюя эксплуатуюцца у агрэауных асяроддзях, у 
п'рацэссе праектавання, вырабу i эксплуатацьй х1м1чнага абсталявання 
прадугледжваць мерапрыемствы, яюя нашраваны на змяншэнне карози; 

валодацъ: 
- тэрмшалопяй асноуных раздзелау дысцыплшы; 
- асабл1васцям1 ф1зша-х1м1чнага узаемадзеяння эксплуатацыйнага 

асяроддзя з метал1чны!УП i неметалinHbiMi канструкцыйным! матэрыяламц 
- заканамернасцям1 выбару канструкцыйных матэрыялау для работы у 

канкрэтных эксплуатацыйных умовах (асяроддзе, тэмпература, щек, нагрузю); 
- мета дам! ацэню якасщ функцыянавання абсталявання у цэлым i яго 

асобных частак; 
- асноуным! напрамкам! работы з тэхшчнай i нарматыунай 

дакументацыяй. 
Адукацыйным стандартам вышэйшай адукацьи прадугледжваецца, што у 

студэнта, яю авалодау дысцыпл!най "Засцярога металау ад карози" павшны быць 
сфармуляваны наступныя кампетэнцьй: 

акадэм1чныя кампетэнцьй: 
-АК-1.Умець прымяняць базавыя навукова-тэарэтычныя веды для 

рашэння тэарэтычных i практычных задач; 
-АК-2. Валодацъ сютэмным i параунальным анал1зам; 
-АК-3. Валодаць даследчым1 навыкам!; 
-АК-4. Умець працаваць самастойна; 
-АК-5. Быць здольным нараджаць новыя \ю'\ (валодаць крэатыунасцю); 
-АК-6. Валодаць м1ждысцыпл1нарным падыходам пры вырашэнш 

праблем; 
-АК-7. Мець навыю, як!я звязаны з выкарыстаннем тэхшчных 

прыстасаванняу, к1раваннем 1нфармацыяй i працай з кампютарам; 
-АК-9. Умець вучыцца, павышаць сваю квал1ф1кацыю на працягу усяго 

жыцця. 
сацыялъна-асабасныя кампетэнцьй: 
-CJIK-5. Быць здольным да крытык1 i самакрытык1; 
-CJIK-6. Умець працаваць у камандзе. 
прафесшныя кампетэнцьй: 
-ГЖ-2. Анал1заваць i аб'ектыуна ацэньваць дасягненн1, перспектывы i 

напрамк1 разв1цця навук'1 i тэхн1к1 у газине працэсау, машын i апаратау; 
-ПК-12. Ацэньваць тэхшчны узровень i эканам1чную эфектыунасць 

прымяняемых тэхьпчных рашэнняу; 
-ПК-19. Самастойна прымаць прафес1йныя рашэнн1 з ул1кам ix 

сацыяльных, эканам1чных i экалаг1чных наступствау. 

Структура зместу вучэбнай дысцыпл1ны 
Вучэбны план прадугледжвае для вывучэння дадзенай дысцыплшы 66 

гадз1н, у тым л1ку аудыторных - 10. 
Размеркаванне аудыторных гад si н па семестрах i в1дах нагрузк!, а таксама 

формы кантролю ведау для спецыяльнасц! 1-36 07 01 Машыны i апараты 



х1м1чных вытворчасцей i прадпрыемствау будаушчых матэрыялау пазначаны у 
таблщы: 

Курс Семестр Колькасць аудиторных гадзш Форма 
кантролю 

ведау 

Курс Семестр 
Лекцьп Практычныя 

занятк1 
Лабараторныя 

занятк! 
Усяго 

Форма 
кантролю 

ведау 
4 1 4 — — 4 — 

4 2 2 — 4 6 Залж 

Размеркаванне аудиторных гадзш па семестрах i вщах нагрузю, а таксама 
формы кантролю ведау для спецыяльнасщ 1-36 07 01 Машыны i апараты 
х1м1чных вытворчасцей i прадпрыемствау будаушчых матэрыялау (скарочаны 
курс навучання) пазначаны у таблщы: 

Курс Семестр Колькасць аудиторных гадзш Форма 
кантролю 

ведау 

Курс Семестр 
Лекцьп Практычныя 

занятю 
Лабараторныя 

занятю 
Усяго 

Форма 
кантролю 

ведау 
2 1 6 — — 6 — 

2 2 — — 6 6 Залш 

Форма атрымання адукацьн - завочная. 
Дысцыплшы, валоданне я id Mi неабходна для вывучэння засцяроп металау 

ад карозн: агульная, неаргашчная i ф1з1чная х1м1я, ф1з1ка, механ1ка матэрыялау i 
канструкцый, матэрыялазнауства i ТКМ. 



ЗМЕСТ ДЫСЦЫПЛ1НЫ 

Уводзшы 

Заданы i значэнне курса "Засцярога металау ад карозп". Роля металау у 
сучаснай тэхнщы. Роля айчынных i савецюх вучоных у стварэнш навую аб 
металах i метадах ix удасканалення. Вызначэнне карозп металау. 
Тэрмады11амiчная нястойкасць металау у свабодным стане. Клаафгкацыя 
каразшных працэсау. Паказчыю Kapo3ii. Прагрэс1уныя тэндэнцьп стварэння i 
рацыянальнага выбару новых i юнуючых матэрыялау, ацэнка перспектыу ix 
прымянення на аснове эканам1чнага анал1зу. Паняцце "канструкцыйны 
матэрыял". Метал1чныя i неметал1чныя матэрыялы. Праблемы Kapo3ii i значэнне 
барацьбы з ёй. Уплыу Kapo3ii на навакольнае асяродзе. 

Раздзел 1. Асновы карозп металау i сплавау 

1.1. Электрах1м1чная кароз!я. Аноднае растварэнне металау. 
Тэрмадынамша эле кт р ах i м гчнай Kapo3ii. Кшетыка электродных працэсау. 
Стадыйнасць электродных працэсау i асноуныя тыпы запавольванняу. З'ява 
палярызацьп i палярызацыйныя дыяграмы. Кантралюючы працэс. 

Кароз1я пры аднауленш юнау вадароду. Кароз1я пры аднауленш кюлароду. 
Кароз1я пры аднауленш некалы-cix аюсляльшкау. 

Пааунасць металау i парушэнне naciyHara стану. Паавацыйныя 
характарыстыю асноуных металау. Практычнае значэнне з'явы пааунасщ. 

Уплыу знешшх i унутраных фактарау на электрах1м1чную карозно. 
Каразшна-мехашчнае разбурэнне металау. Каразшныя растрэскванш. Каразшная 
стомленасць. Каразшная кав1тацыя. Каразшная эроз1я. Метады засцяроп 
разбурэння металау пры сумесным дзеянш агрэс1унага асяродзя i мехашчных 
напружанняу. 

1.2. Х1м1чная кароз4я металау i сплавау. Агульныя паняцш i асабл1васц! 
х1м1чнай icapo3ii. Газавая кароз1я. Мехашзм, кшематыка i тэрмадынамжа. 
Стварэнне плёнак i ix ахоуныя уласЦ*васЦ1- Жарастойкае леправанне i 
жарастойюя сплавы. Некаторыя вщы газавай карозп. Абязвугляроджванне, 
вадародная, карбщная, карбаншьная Kapo3ii. Ахова ад газавай карозп. 

Атмасферная Kaposi я металау. Клашфпсацыя i механизм працякання. 
Характэрныя асаблчвасщ i кантралюючы працэс. Метады аховы. 

Раздзел 2. Каразшная характарыстыка асноуных металау i сплавау 

2.1. Каразшная характарыстыка жалеза i яго сплавау. Вугляродзютыя, 
шзка i сярэднелегтраваныя стал1 i чыгуны. Крэмшстыя i хромютыя чыгуны. 
Хромютыя, хромшкелевыя i хроманшельмал1бдэнавыя сталь 
Эканомналеправаныя сталь М'гжкрышталi чпая кароз1я (МКК) xpoMicTbix i 
хромшкелевых сталей. Умовы у з н 1 к н е н н я i мехашзм працякання. Метады 
барацьбы з МКК. 



Высокалеправаныя сплавы на аснове жалеза. Высокатрывалыя 
каразшнаустошпвыя стал i. Умовы i галшы прымянення сплавау на аснове жалеза 
у.х1\11чным апарата- i машынабудаванш. 

2.2. Каразшная характарыстыка медз!, алюмшио, шкелю, свшцу, 
тытаиу i сплавау на ix асновах. Вобласщ i умовы прымянення каляровых 
металау i сплавау на ix аснове у х1м1чным апарата- i машынабудаванш. 

Раздзел 3. XiMinHae супращуленне неметал1чных матэрыялау 

3.1. Агульныя звестю аб неметал1чных матэрыялах i асабл1васцях ix 
прымянення у антыкаразшнай тэхнщы. КлаЫфшацыя неметал1чных 
матэрыялау. Перспектывы прымянення иеметалгчных матэрыялау для х1м1чнага 
абсталявання i ix функцьн у х1м1чных апаратах. Тэхшка-эканам1чныя аспекты 
прымянення неметал1чных матэрыялау у антыкаразшнай тэхнщы. Састау i 
структура неметал1чных матэрыялау, аюя вызначаюць ix х1м1чную стойкасць. 
Асноуныя заканамернасщ разбурэння неметал1чных матэрыялау у агрэслуных 
асяроддзях. 

3.2. Олжатныя матэрыялы. Матэрыялы прыроднага паходжання. 
Штучныя сшкатныя матэрыялы. Каменнае лщцё. XiivnHiiae i кварцавае шкло. 
Спады i шлакаспады. Эмаль Вяжучыя сшкатныя матэрыялы. 

3.3. Пал1мерныя матэрыялы. Тэрмапластычныя пол1мерныя матэрыялы. 
Пхшвшшхларыд, пол1алефшы, фторапласты, пол1фармальдэгщ, пенапласт, 
полшарбанат. Тэрмарэактыуныя пал1меры. Фенолфармальдэгщныя, эпаксщныя, 
пол1эф]рныя, крэмншаргашчныя i фурылавыя смолы. Матэрыялы на ix аснове. 
Лаю, KJiei , пластарастворы, замазю, пластмасы, шклопластыга, бшластмасы. 
Матэрыялы на аснове каучукау. Гумы, эбашты. Вуглеграфпавыя матэрыялы. 
Графп, прапианы графи, шраграфп, антыгми, графпапласты. 

Вобласщ i умовы прымянення неметал1чных матэрыялау для х1м!чнага 
апарата- i машынабудавання. Асаблгвасщ канструявання, разлуку i тэхналогп 
вырабу xiMinHara абсталявання з неметапичных матэрыялау. 

Раздзел 4. Метады засцяроп xiMinnara абсталявання ад карозп 

4.1. Метады засцяроп ад карозп на элекрах1м1чнай аснове. 1нпбпары 
карозп металау, ix клаафжацыя, мехашзм ахоунага дзеяння i вобласщ 
прымянення. Электрах1м1чная ахова металау (анодная i катодная), умовы 
прымянення абсталявання i канструкцыйнае афармленне. 

Кансервацыя xiiviiMHara абсталявання, сродю, метады i тыпавыя схемы 
кансервацьп. 

4.2. Ахоуныя пакрыцщ. Метал1чныя пакрыцщ, мехашзм ix ахоунага 
дзеяння, метады атрымання i галшы прымянення. 

Б1метал1чныя канструкцыйныя металы, каразшная стойкасць, асабл1васщ i 
эфектыунасць прымянення. 

Пакрыцщ, яюя атрымл1ваюць х1м1чнай i электрах1м1чнай апрацоукай 
меташчнай паверхш (аксщаванне, фасфатаванне, шкел1раванне). 

Неметал 1чныя пакрыцщ. Асноуныя схемы i канструкцыя ахоуных 
пакрыццяу. Матэрыялы пакрыццяу i тэхналогп я нанясення. Крытэрьи 



даугавечнасщ ахоуных пакрыццяу i ацэнка надзейнасщ канструкцый, яюя 
абаронены неметал! чным! пакрыццямк Умовы i галшы прымянення 
неметатчных пакрыццяу для аховы х]мгчнага абсталявання. 

Тэхн ка-эка!iам i чная эфектыунасць прымянення разнастайных метадау 
аховы ад Kapo3ii. 

4.3. Уплыу канструкцыйных асабл!васцей элементау машын i 
апаратау на каразшны працэсс. 

Рацыянальнае канструяванне у каразшных ад нос шах. Мерапрыемствы, 
наюраваныя на выдаленне Kaposi i у працэссе праектавання, вырабу i 
эксплуатации хгмлчнага абсталявання. Аргашзацыя антыкаразшнай службы на 
прадпрыемствах х1м1чнай прамысловасщ. 
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1 2 3 4 5 6 
1 Асновы карозп металау i сплавау 2 4 

1.1 Эл ектрахлмi чная карозгя 1 2 Камп'ютарнае 
апытанне, залш 

1.2 Х1м1чная кароз1я металау i сплавау 1 2 Камп'ютарнае 
апытанне, загнк 

2 Х1м1чнае супращуленне неметал1чных матэрыялау 2 

2.1 Агульныя звестк! аб неметал1чных матэрыялах i асабл1васцях ix прымянення у 
антыкаразшнай тэхнщы 1 Залк 

2.2 СЫкатныя матэрыялы. Пал1мерныя матэрыялы 1 Залк 
3 Метады засцяроп xiMi4Hara абсталявання ад карозп 2 

3.1 Метады засцяроп ад карозп на элекрах1м1чнай аснове. Ахоуныя пакрыцщ 1 Залк 
3.2 Уплыу канструкцыйных асабл!васцей элементау машын i апаратау на каразшны працэсс 1 Залк 

Усяго 6 4 



1НФАРМАЦЫЙНА-МЕТАДЫЧНАЯ ЧАСТКА 

Пералж лабараторных работ 
Электрах1м1чная кароз1я. 
Х1м1чная кароз1я металау i сплавау. 
Пералж сродкау дыягностьиа вышкау вучэбнай дзейнасщ 
Вучэбна-кантралюючыя камп'ютарныя праграмы: х1м1чная кароз1я; 

электрах1м1чная кароз1я. 
Абарона студэнтам1 лабараторных работ з дапамогай камп'ютарнага 

апытання 
Вын1ковы кантроль ведау - залж. 

Практычныя рэкамендацьн па аргашзацьп самастойнай работы 
студэнтау 

Самастойная праца студэнтау па дысцыплше "Засцярога металау ад 
Kapo3ii" прадугледжвае знаёмства з навуковай, навукова-папулярнай, 
вучэбнай л1таратурай. Уся неабходная лтаратура для гэтага, акрамя 
б1бл1ятэю, ёсць на кафедры матэрыялазнауства i праектавання тэхн!чных 
сютэм. Самастойнай працай студэнт займаецца у зручны для яго час. 
Узровень ведау па данай i сумежных дысцыпл1нах студэнт можа праверыць у 
час планавых кансультацый з дапамогай распрацаваных кафедрай 
матэрыялазнауства i праектавання тэхшчных с1стэм вучэбных i вучэбна-
кантралюючых камп'ютарных праграм. 

Пытаннi для самастойнай работы студэнтау. 
Каразшная характарыстыка асноуных металау i сплавау 
Каразшная характарыстыка жалеза i яго сплавау. Вугляродз1стыя, 

н1зка i сярэднелеправаныя стали i чыгуны. Крэмн1стыя i хромютыя чыгуны. 
Хром1стыя, хромнлкелевыя i хроман!кельмал1бдэнавыя CTani . 
Эканомналеправаныя стал1. М1жкрыштал 1чная кароз1я (МКК) хромютых i 
хромншелевых сталей. Умовы узн1кнення i механ1зм працякання. Метады 
барацьбы з МКК. 

Высокалеправаныя сплавы на аснове жалеза. Высокатрывалыя 
караз1йнаустойл1выя стал!. Умовы i гал1ны прымянення сплавау на аснове 
жалеза у х!м1чным апарата- i машынабудаван н i. 

Каразшная характарыстыка медзг, алюмшю, шкелю, свшцу, тытану i 
сплавау на ix асновах. Вобласщ i умовы прымянення каляровых металау i 
сплавау на ix аснове у х1м1чным апарата- i машынабудаванн1. 



ПЕРАЛ1К АСНрУНАЙ IДАДАТКОВАЙ Л1ТАРАТУРЫ 

асноуная 
Назва выдання Колькасць экз. у 

б1бл1ятэцы БДТУ 
1. Жарский, И.М., Иванова, Н.П., Куис, Д.В., Свидунович, Н.А. 
Коррозия и защита металлических конструкций и оборудования: учеб. 
пособие. - Минск: Вышэйшая школа, 2012. - 303 с. 

109 

2. Шлугер М.А., Ажогин Ф.Ф., Ефимов Е.А. Коррозия и защита 
металлов: Учебное пособие. - М . : Металургия, 1981. 

10 

3. Гарост А.И. Коррозия и защита "металлов. Методические указания к 
лабораторным работам. Минск, 1992. 

70 

4. Гараст А. I. Матэрыялазнауства. / Вучэбны дапаможшк: У 3-х ч. 
Ч. 1. — Мн.: БДТУ, 1999. — 105 е.; Ч. 2. — Мн.: БДТУ, 1999. — 113 
е.; Ч. 3. — Мн.: БДТУ, 2001. — 131 с. 

4.1 -137 ; 
4 .2-316; 
4 .3-425 

5. Лахтин Ю.М., Леонтьева В.П. Материаловедение. - М.: 
Машиностроение, 1980; 1990. 

1980 г . - 3 3 ; 1990 
г . - 5 4 

6. Гуляев А.П. Металловедение. - М.: Металлургиздат, 1986. 164 
7. Семенова И.В., Хорошилов А.В., Флорианович Г.М. Коррозия и 
защита от коррозии. / Под редакцией И.В. Семеновой. 2-е изд., 
перераб. И доп.- М.: Физматлит. 2000. - 376 с. 20 

дадатковая 
Назва выдання Колькасць экз. у 

б1бл1ятэцы БДТУ 
8.Клинов И.Я., Удына П.Г., Молоканов А.В., Горнинова А.В. 
Химическое оборудование в коррозионном исполнении: - М.: 
Машиностроение, 1970, 589 с. 10 
9. Ульянин Е.А. Коррозионностойкие стали и сплавы: Справочник. -
М.: Металлургия, 1980, 208 с. 8 
10. Плудек В. Защита от коррозии на стадии проектирования: - М.: 
Мир, 1980, 438 с. 3 
11. Воробьева Г.Н. Химическая стойкость полимерных материалов. 
- М . : Химия, 1981,295 с. 3 
12. Арзамасов Б.Н. и др. Материаловедение. - М. Машиностроение, 
1986. - 110 
13. Геллер Ю.А., Рахштадт А.Г. Материаловедение. - М.: 
Металургия, 2002. 25 
14. Лахтин Ю.М. Металловедение и термическая обработка. - М.: 
Металургия, 1984. 48 
15. Гольдштейн М.И., Грачев С.В., Векслер Ю.Г. Специальные 
стали. - М.: Металургия, 1985. 3 
16. Технология термической обработки в машиностроении: 
Справочник. - М. Машиностроение, 1980. 5 
17. Журавлев В.Н., Николаева О.И. Машиностроительные стали: 
Справочник. - М . : Машиностроение, 1981. 2 



ПРАТАКОЛ УЗГАДНЕННЯ ВУЧЭБНАЙ ПРАГРАМЫ 

Назва дысцыплшы, з 
якой патрэбна 

узгадненне 

Назва 
кафедры 

Прапанова аб 
зменах па зместу 

вучэбнай 
праграмы па 
вывучаемай 
дысцыплше 

Рашэнне, прынятае 
кафедрай, 

распрацаваушай 
вучэбную праграму 

(дата, нумар 
пратакола) 

М , П 6 НсПгСЬ 

Загадчык кафедры машын i 
апаратау х1м1чных i сшкатных 1Й, |/ 
вьйворчасцей, кандыдат /ЦШч B.C. Францкевгч 
тэхшчных навук, дацэнт К У 


