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Научное направление «Физико-химические основы обеспечения 

экологической безопасности» в науке «Экологическая безопасность» 

сформулировано в работе [1].   Термодинамический подход является 

эффективным для обоснования общей теории обеспечения 

экологической безопасности (ОТОЭБ) [2] применительно ко всем 

уровням: биосферы, государств, регионов, городов, предприятий и 

производств. 

         Ранее в [3] было предложено использовать термодинамический 

анализ для оценки экологичности процессов анодного окисления 

металлов и полупроводников. 

В работе [4] было предложено на стадии выбора состава 

электролита употреблять критерий потенциальной экологической 

опасности электролита KПЭОЭ, который находится по выражению: 

KПЭОЭ    =   +  +…+ ,      

где C1,C2,Cn - концентрация компонента в электролите, г/л; 

ПДК1, ПДК2, ПДКn - предельно допустимая концентрация компонента в 

воде рыбохозяйственных водоемов, мг/л. 

По-видимому, чем ниже величина KПЭОЭ, тем большую степень 

обеспечения экологической безопасности (табл.) должен иметь 

электролит.  

Нами предложена ориентировочная зависимость степени 

обеспечения экологической безопасности от величины KПЭОЭ (табл.), 

позволяющая выбирать состав электролита на стадии проектирования 

технологического процесса. Это обеспечивает соответственно 
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повышение степени обеспечения экологической безопасности в целом 

технологического процесса анодирования металлов в производстве 

изделий с анодными оксидными пленками [5]. 

 

Таблица – Ориентировочная зависимость степени обеспечения 

экологической безопасности от величины KПЭОЭ [5] 

Степень обеспечения 

экологической безопасности 

KПЭОЭ
.
10

-5
 

очень 

высокая 

≤ 0,010 

высокая 0,011-0,020 

средняя 0,201-0,40 

Низкая 0,401-1,000 

очень 

низкая 

более 1,001 

 

Таким образом, в случае равных прочих условиях предпочтение 

следует отдавать электролиту с меньшей величиной KПЭОЭ. 

Для основных электролитов, которые применяются при 

анодировании алюминия и его сплавов, были рассчитаны значения 

KПЭОЭ. 

Установлено, что растворы лимонной кислоты являются 

самыми экологичными электролитами, а самая низкая степень 

обеспечения экологической безопасности у электролитов, 

содержащих ортофосфорную кислоту. 

Таким образом, разработана  методика оценки экологичности 

составов электролитов, которая может быть использована для 

экологической экспертизы на стадии проектирования  

электрохимических производств. 

Термодинамический анализ процессов анодного окисления 

алюминия проводился в [6]. 

 В настоящей работе приведены результаты исследования 

физико-химических свойств растворов лимонной кислоты и кинетики 

и механизма анодного окисления вакуумно-напыленных пленок 

алюминия. 
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