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ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКОЕ ПОЛУЧЕНИЕ 

ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ ТОНКИХ ПЛЕНОК 

ХАЛЬКОГЕНИДОВ  МЕТАЛЛОВ 

 

Как известно, халькогениды металлов обладают многими 

ценными полупроводниковыми, фоточувствительными, 

люминесцентными, термоэлектрическими и др. свойствами и 

применяются во многих областях современной техники. Наряду с 

этим халькогениды переходных металлов являются чрезвычайно 

интересными и практически важными классами неорганических 

соединений. Повышенный интерес исследователей к этим материалам 

обусловлены, прежде всего их замечательными структурными, 

физическими и химическими свойствами, которые могут быть 

применены во многих областях современной промышленности и 

электротехники в качестве высокоэффективных катализаторов, 

антифрикционных материалов, фотоэлектродов для 

фотоэлектрохимических преобразователях солнечной энергии и т.д. 

 К таким материалам можно отнести сульфиды и селениды  

сурьмы, висмута, молибдена, железа, кадмия и т.д. [1-2].  

 Целью нашего исследования является получение 

полупроводниковых материалов для применения в солнечных 

преобразователях в качестве фотоэлектрода. Получение таких 

материалов в виде тонких пленок более перспективно, так как 

тонкопленочная технология очень выгодна для снижения 

себестоимости при массовом производстве.    

  Для преобразования солнечной энергии в электрическую в 

широком диапазоне спектра мы электрохимическим способом 

получили и исследовали тонкие полупроводниковые пленки CdSe, 

CdS, Sb2Se3, MoS2, Bi2Se3 и др. [3-5]. 

 Тонкие пленки получены из сульфитных, тиосульфитных, 

тартратных и цитратных электролитов. Снятием 
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потенциодинамических поляризационных кривых определены 

потенциалы совместного электроосаждения халькогенов с металлами. 

Исследования кинетики и механизма электровосстановления 

металлов и халькогенов по отдельности позволили выявить природу 

поляризации и некоторые закономерности процесса.  Установлено, 

что в начальных стадиях электроосаждения восстановливаются ионы 

халькогенов до халькогена, далее при смещении потенциала в 

катодную сторону происходит глубокое восстановление их. 

Результаты исследований показали, что совместное электроосаждение 

металла с халькогеном происходит в том случае, когда потенциал 

осаждения металла близок или равен потенциалу глубокого 

восстановления халькогена. В случае, когда при совместном 

электроосаждении потенциалы глубокого электровосстановления 

халькогенов сильно отличаются от потенциала электровосстановления 

ионов металлов халькогениды металлов получаются не  

стехиометрического состава. Термическая обработка таких пленок в 

инертной среде позволяет получить пленки стехиометрического 

состава. 

Кроме этого, изучено также влияние различных факторов 

(температуры, плотности тока, концентрация исходных компонентов 

и т.д.) на совместное электроосаждение халькогенов с металлами. 

Гальваностатическими и потенциостатическими методами получены 

образцы халькогенидных тонких пленок на Pt, Ni и ITO подложки. 

Толщина пленок составила 2-6 µк.  

При исследовании физико-химических свойств определены тип 

проводимости, температурная зависимость электропроводности, 

вольтамперная характеристика,  спектральная зависимость фототока, 

вычислена ширина запрещенной зоны и некоторые 

полупроводниковые константы полученных тонких пленок. Наряду с 

этим, исследованы также фотоэлектрохимические и 

фотокаталитические свойства полученных халькогенидных 

соединений. 
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PLASMA ELECTROLYTIC OXIDATION OF PSA PRE-

ANODIZED АА2024 ALLOY 

 

The method of plasma electrolytic oxidation (PEO) allows the 

formation of wear and corrosion resistant coatings with good adhesion to 

the alloy surface [1]. However, there is a need for PEO processing not only 

on the bare alloy surface but also with the pre-applied anodic layers [2]. 

This study combines various conditions of PEO-treatment of AA2024 

aluminum alloy with preliminary formed phosphoric-sulfuric acid (PSA) 

anodized layer. Three different voltages (350, 400, and 450 V) and three 

different times (5, 15, and 30 min) were considered during PEO processing. 

The microstructure, morphology, and composition of formed PEO 

coatings were investigated using scanning electron microscopy (SEM), X-

ray diffraction (XRD), and glow-discharge optical emission spectroscopy 


